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Relazione Generale

Introduzione e riferimenti normativi

Ai fini della compilazione dei piani di manutenzensi deve fare riferimento
alla UNI 7867, 9910, 10147, 10604 e 10874, nonthieereto legislativo 12 aprile
2006 n°163 ed il relativo regolamento di attuazi¢be?.R. n°207 del 05/10/2010 -
art.38).

Vengono di seguito riportate le definizioni piumsiicative:

Manutenzione (UNI 9910) “Combinazione di tutte le azioni tedméc ed
amministrative, incluse le azioni di supervisionejte a mantenere o a riportare
un’entita in uno stato in cui possa eseguire laifume richiesta”.

Piano di manutenziondUNI 10874) “Procedura avente lo scopo di conarall
e ristabilire un rapporto soddisfacente tra locsthitfunzionalita di un sistema o di
sue unita funzionali e lo standard qualitativo peso/a assunto come riferimento.
Consiste nella previsione del complesso di attivigxenti la manutenzione di cui si
presumono la frequenza, gli indici di costo oriéinia le strategie di attuazione nel
medio lungo periodo”.

Unita tecnologica(UNI 7867) — Sub sistema — “Unita che si idenéficon un
raggruppamento di funzioni, compatibili tecnologiente, necessarie per
I'ottenimento di prestazioni ambientali”.

Componente(UNI 10604) “Elemento costruttivo o aggregazioneZionale di
pit elementi facenti parte di un sistema”.

Elemento, entita(UNI 9910) — Scheda — “Ogni parte, componentgabgivo,
sottosistema, unita funzionale, apparecchiatuiaterasa che pud essere considerata
individualmente™:

Facendo riferimento alla norma UNI 10604 si sotidi che bbiettivo della
manutenzionedi un immobile & quello di “garantire [I'utilizzo Hebene,
mantenendone il valore patrimoniale e le prestaZioniali entro limiti accettabili
per tutta la vita utile e favorendone I'adeguamedatmico e normativo alle iniziali
0 nuove prestazioni tecniche scelte dal gestorehieste dalla legislazione”.

L'art. 38 del succitato D.P.R. 207/2010 prevede sizeredatto, da parte dei
professionisti incaricati della progettazione, uar® di Manutenzione dell’opera e
delle sue parti, obbligatorio secondo varie decaee Tale piano €, secondo quanto
indicato dall'articolo citato, un “documento compientare al progetto esecutivo e
prevede, pianifica e programma, tenendo conto adgfiorati progettuali esecutivi
effettivamente realizzati, I'attivitd di manutenazes.

I Piano di Manutenzione, pur con contenuto diffeiato in relazione
allimportanza e alla specificita dell'interventdeve essere costituito dai seguenti
documenti operativi:
e il programma di manutenzione
* il manuale di manutenzione
* il manuale d’'uso

oltre alla presente relazione generale.

Programma di manutenzione

Il programma di manutenzione € suddiviso nei tteopoogrammi:

e sottoprogramma degli Interventi
» sottoprogramma dei Controlli
e sottoprogramma delle Prestazioni



Relazione Generale

Sottoprogramma degli Interventi

Il sottoprogramma degli interventi di manutenzioip®rta in ordine temporale i
differenti interventi di manutenzione al fine diriire le informazioni per una
corretta conservazione del bene.

Sottoprogramma dei Controlli

Il sottoprogramma dei controlli di manutenzione idiste il programma di
verifiche e dei controlli al fine di rilevare ilviello prestazionale nei successivi
momenti di vita utile dell’opera, individuando laindmica della caduta di
prestazioni aventi come estremi il valore di callae quello minimo di norma.

Sottoprogramma delle Prestazioni

Il sottoprogramma delle prestazioni prende in adgrsizione, secondo la classe
di requisito, le prestazioni fornite dal bene delalie parti nel corso del suo ciclo di
vita.

Manuale di manutenzione

Rappresenta il manuale di istruzioni riferite alfenutenzione delle parti piu
importanti del bene, ed in particolare degli impigacnologici. Il manuale deve
fornire, in relazione alle diverse unita tecnoldgiqsub sistemi), alle caratteristiche
dei materiali o dei componenti interessanti, leidadioni necessarie per una
corretta manutenzione, nonché il ricorso ai cetitassistenza o di servizio.

Gli elementi informativi del manuale di manutena@pnnecessari per una

corretta manutenzione, elencati nell’'ultimo regatao di attuazione sono:

« la collocazione nell'intervento delle parti menzibe

« larappresentazione grafica;

« il livello minimo delle prestazioni (diagnostica);

* le anomalie riscontrabili;

* le manutenzioni eseguibili dall’'utente;

* le manutenzioni da eseguire a cura del personaldadjzzato.

Manuale d'uso

Rappresenta il manuale di istruzioni riferite adtudelle parti piu importanti del
bene, ed in particolare degli impianti tecnologitli. manuale deve contenere
l'insieme delle informazioni atte a permetterewlnte di conoscere le modalita di
fruizione del bene, nonché tutti gli elementi neseesper limitare il piu possibile i
danni derivanti da un cattivo uso; per consentirestguire tutte le operazioni
necessarie alla sua conservazione che non ricltoedamoscenze specialistiche e
per riconoscere tempestivamente fenomeni di detariento anomalo al fine di
sollecitare interventi specialistici. Gli elemeimiormativi che devono fare parte del
manuale d'uso, elencati nell’'ultimo regolament@tiiiazione, sono:

« la collocazione nell'intervento delle parti menzibe;
« larappresentazione grafica;

e la descrizione;

* le modalita d’'uso corretto.
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“Intervento APQ M121 - Drenaggi e gabbioni in c/daMulinazzo - Messa in
sicurezza dell'area in c.da Mulinazzo interessataall'evento alluvionale del 25-
26 maggio 2001

Anagrafe dell’Opera

Dati Generali:

Descrizione opera:

"Intervento APQ M121 - Drenaggi e gabbioni in cMalinazzo - Messa in sicurezza dell'area in c.ddimMdazo
interessata dall'evento alluvionale del 25-26 ma@@o1l

Ubicazione: , SINAGRA

Le Opere

Il sistema in oggetto pud scomporsi nelle singopere che lo compongono, sia in maniera longitudinethe
trasversale.

Questa suddivisione consente di individuare unisoa@ae un elemento nel complesso dell'opera in fitoge

CORPI D’'OPERA:

| corpi d’opera considerati sono:

UNITA’ TECNOLOGICHE:

o Sistemi di chiusura

o Opere diingegneria geotecnica
o Infrastrutture viarie

o Reti tecnologiche

o Sistema strutturale

COMPONENTI:

o Sistemi di chiusura

» Rivestimenti esterni

o Opere diingegneria geotecnica

= Opere di ingegneria naturalistica

o Infrastrutture viarie
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« Strade
= Ponti e viadotti

o Reti tecnologiche

= Fognature

= Acquedotti

o Sistema strutturale

= Strutture in fondazione
= DEBRIS FLOW

ELEMENTI MANUTENTIBILI:

o Sistemi di chiusura

= Rivestimenti esterni

- Rivestimento in pietrame
o Opere diingegneria geotecnica

= Opere di ingegneria naturalistica

- Gabbionate
- Geostuioe
o Infrastrutture viarie
= Strade
- Carreggiata
- Pavimentazione stradale bituminosa
- Sistemi di ritenuta
- Chiusini
- Strutture, fondazioni in cemento armato
= Ponti e viadotti
- Impalcati
- Giunti di dilatazione

o Reti tecnologiche

= Fognature
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- Tubazioniin PVC
- Pozzetti di scarico
= Acquedotti
- Tubiin polietilene alta densita (PEAD)
- Tubazioni in acciaio
- Saracinesche
o Sistema strutturale

« Strutture in fondazione

- Fondazioni dirette
DEBRIS FLOW
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Elenco Corpi d’Opera

N° 1

N° 1

N° 1

N° 1

N° 1

- Progetto
ACR -
- Progetto
ACR -
- Progetto
ACR -
- Progetto
ACR -
- Progetto
ACR -

Su_001
Su_002
Su_003
Su_004

Su_005

Sistemi di chiusura

Opere di ingegneria geotecnica
Infrastrutture viarie

Reti tecnologiche

Sistema strutturale
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Corpo d’Opera N° 1 - - Progetto ACR -

Sistemi di chiusura - Su_001

| sistemi di chiusura costituiscono l'insieme dtitgli elementi che hanno la funzione di limitateolume degli ambienti dai lati e dall'alto; non
portano altri carichi oltre il peso proprio e sqgatate dalle strutture portanti dell’organismohéettonico.

REQUISITI E PRESTAZIONI

Su_001/R~001 - Requisitc: Contenimento della regolarita geometrica Classe Requisit: Acustici
La copertura deve avere gli strati superficialivista privi di difetti geometrici che possono coopettere I'aspetto e la funzionalita.
Prestazion: Le superfici in vista costituenti lo strato di tea con membrane non devono presentare difetti g@inche possano alterarne la
funzionalita e I'aspetto. Tali proprieta devono egsassicurate dalle caratteristiche della chiuseérdei singoli componenti impiegati.

Livello minimo per la prestazione: In particolare per i prodotti costituenti lo stratli tenuta con membrane si fa riferimento allecsfihe
previste dalle norme UNI relative alle carattercdte dimensionali (lunghezza, larghezza, spessoce); e

- UNI 8202-2 30/09/81 Edilizia. Membrane per impeabilizzazione. Esame dell'aspetto e della confiezio

- UNI 8202-3 31/07/88 Edilizia. Membrane per impeahilizzazione. Determinazione della lunghezza;

- UNI 8202-4 31/07/88 Edilizia. Membrane per impeahilizzazione. Determinazione della larghezza;

- UNI 8202-5 30/09/81 Edilizia. Membrane per impeahilizzazione. Determinazione dell'ortometria;

- UNI 8202-6 01/11/88 Edilizia. Membrane per impeahilizzazione. Determinazione dello spessore;

- UNI 8202-6 FA 1-89 01/09/89 Membrane per impefilegzazione. Determinazione dello spessore;

- UNI 8202-7 30/09/81 Edilizia. Membrane per impeathilizzazione. Determinazione della massa areica,

Normativa: -UNI 8202-2; -UNI 8202-3; -UNI 8202-4; -UNI 8202-8;NI 8202-6; -UNI 8202-6 FA 1-89; -UNI 8202-7.

Su_001/R~002 - Requisitc: Permeabilita all'aria Classe Requisit: Termici ed igrotermici
Le pareti debbono controllare il passaggio dell@ra protezione degli ambienti interni e permettiaegiusta ventilazione attraverso delle
aperture.

Prestazion: Le prestazioni si misurano sulla classificaziomsdta sul confronto tra la permeabilita all'arialdeEampione sottoposto a prova
riferito all'intera area, e la permeabilita all'aai riferita alla lunghezza dei lati apribili. In p&écolare si rimanda alle norme UNI EN 12207, UNI
EN 12208, UNI EN 12210.

Livello minimo per la prestazione: | livelli prestazionali variano in funzione delléassi, della permeabilita all’aria di riferimento 200 Pa
misurata in m"3/hm”2 e della pressione massimaaligomisurata in Pa.

Normativa: -UNI 8290-2; -UNI EN 86; -UNI EN 12207; -UNI EN2@8; -UNI EN 12210.

Su_001/R~003 - Requisitc: Regolarita delle finiture Classe Requisit: Visivi

| rivestimenti debbono avere gli strati superficial vista privi di difetti, fessurazioni, scaglia®e o screpolature superficiali e/o comunque esenti
da caratteri che possano rendere difficile la lettformale.

Prestazion: Le superfici dei rivestimenti non devono presemtatomalie e/o comunque fessurazioni, screpolasii@|ature superficiali, ecc.. Le
tonalita dei colori dovranno essere omogenee eawadenziare eventuali tracce di ripresa di colofe eomunque di ritocchi. Per i rivestimenti
ceramici valgono le specifiche relative alle caegistiche di aspetto e dimensionali di cui alla mar UNI EN ISO 10545-2.

Livello minimo per la prestazione: | livelli minimi variano in funzione delle varieigenze di aspetto come: la planarita, I'assenzdifditti
superficiali, 'omogeneita di colore, I'omogeneilibrillantezza, I'omogeneita di insudiciamentoc.ec

Normativa: -UNI 7823; -UNI 7959; -UNI 8012; -UNI 8290-2; -UNBIB13; -UNI 8941-1; -UNI 8941-2; -UNI 8941-3; -UN0110; -UNI 10111, -

UNI 10113; -UNI EN 1245:2000; -UNI EN ISO 10545-CITE UEAtc - Direttive Comuni - Rivestimenti giascontinui.

Su_001/R-004 - Requisita: Resistenza agli agenti aggressivi Classe Requisit: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Le pareti non debbono subire dissoluzioni o disgmeoni e mutamenti di aspetto a causa dell'aziaragednti aggressivi chimici.

Prestazion: | materiali costituenti i rivestimenti delle pareion devono deteriorarsi o comunque perdere lstazoni iniziali in presenza di
agenti chimici presenti negli ambienti. | materidévono comunque consentire le operazioni di puliziivestimenti plastici ed i prodotti a base
di vernici dovranno essere compatibili chimicamerta la base di supporto.

Livello minimo per la prestazione | livelli minimi variano in funzione dei materialtilizzati e del loro impiego. Per i rivestimenti prossimita
di apparecchi sanitari, lavabi e lavelli, questivimo avere una resistenza alle macchie secondelliliichiesti dalla classe C2 della
classificazione UPEC per i rivestimenti da pavinaaitne.

Normativa: -UNI 7959; -UNI 8290-2; -UNI 8403; -UNI 8903; -UNI0820; -UNI EN 106; -UNI EN 122; -UNI ISO 175; -1IS@31; -UNI
Progetto di norma E09.10.648.0; -ICITE UEAtc - Difge comuni - Intonaci plastici; -ICITE UEAtc - ttive comuni - Rivestimenti di
pavimento sottili.

Su_001/R-005 - Requisitc: Resistenza agli attacchi biologici Classe Requisit: Protezione dagli agenti chimici ed organici
| rivestimenti a seguito della presenza di organigiventi (animali, vegetali, microrganismi) nonwdanno subire riduzioni di

Prestazion: | materiali costituenti i rivestimenti non devopermettere lo sviluppo dei funghi, larve di insettwffe, radici e microrganismi in
genere, anche quando impiegati in locali umidiogmi caso non devono deteriorarsi sotto l'attacedsiiddetti agenti biologici, resistere
all'attacco di eventuali roditori e consentire ug&vole pulizia delle superfici.

Livello minimo per la prestazione: | valori minimi di resistenza agli attacchi biolagivariano in funzione dei materiali, dei prodattilizzati,

delle classi di rischio, delle situazioni generdiliservizio, dell'esposizione a umidificazione ktig® di agente biologico.

Normativa: -UNI 7998; -UNI 7999; -UNI 8290-2; -UNI 8380; -UNB81; -UNI 8662/1; -UNI 8662/2; -UNI 8662/3; -UNV89; -UNI 8795; -UNI
8859; -UNI 8864; -UNI 8940; -UNI 8976; -UNI 9090)NI 9092/2; -UNI EN 113; -UNI FA 214; -UNI EN 1174JNI EN 118; -UNI EN 212; -

UNI HD 1001.

Su_001/R~006 - Requisitc: Resistenza agli urti Classe Requisit: Di stabilita

| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno esse grado di sopportare urti (definiti dall'engegcinetica di urti-tipo o convenzionali di corpi
duri, come di oggetti scagliati, 0 molli, come égo di un corpo che cade) che non debbono compterada stabilita della parete, né provocare
il distacco di elementi o frammenti pericolosi aica degli utenti.

Prestazion: Sottoposte alle azioni di urti sulla faccia estemsu quella interna, i rivestimenti unitamentie alareti non dovranno manifestare
deterioramenti della finitura (tinteggiatura, riviemento pellicolare, ecc.) né deformazioni permanemche limitate, o fessurazioni, senza
pericolo di cadute di frammenti, anche leggere.

Livello minimo per la prestazione: | rivestimenti unitamente alle pareti dovranno stsre all'azione di urti sulla faccia esterna eteima,
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prodotti secondo le modalita riportate di seguiteeacorrispondono a quelle previste dalla norma QR69 P:

TIPO DI PROVA: Urto con corpo duro;

Massa del corpo [Kg] = 0.5;

Energia d’'urto applicata [J] = 3;

Note: -;

TIPO DI PROVA: Urto con corpo molle di grandi dinséni;
Massa del corpo [Kg] = 50;

Energia d’urto applicata [J] = 300;

Note: Non necessario, per la faccia esterna, altpgano terra;
TIPO DI PROVA: Urto con corpo molle di piccole dimseni;
Massa del corpo [Kg] = 3;

Energia d'urto applicata [J] = 60 - 10 - 30;

Note: Superficie esterna, al piano terra.

Normativa: -UNI 7959; -UNI 8012; -UNI 8290-2; -UNI 8201; -UNIR6E9 P; -UNI ISO 7892.

Su_001/R-007 - Requisitc: Resistenza ai carichi sospesi Classe Requisit: Di stabilita
Le pareti debbono essere in grado di sopportaneeo di carichi appesi minori (ad esempio quadrgeigne, ecc.) o altri di maggiore entita
(mensole, arredi, ecc.)

Prestazion: Le pareti e/o eventuali contropareti, devono es@e grado di garantire la stabilita ed evitare juli a carico dell'utenza per
I'azione di carichi sospesi. Inoltre devono essessicurate tutte le eventuali operazioni di ripacee delle superfici anche nel caso di rimozione
degli elementi di fissaggio.

Livello minimo per la prestazione: Le pareti devono essere in grado di garantire Ebita sotto I'azione di carichi sospesi, in padlare se
sottoposte a:

- carico eccentrico di almeno 5 N, applicato a 30 dalla superficie tramite una mensola;

- sforzi di strappo, fino a valori di 100 N, det$aggio per effetto della trazione eseguita perfuetare alla superficie della parete;

- sforzi verticali di flessione del sistema di éiggio fino a valori di 400 N.

Normativa: -UNI 8290-2; -UNI 8326; -UNI 10879.

Su_001/R-008 - Requisitc: Resistenza meccanica Classe Requisit: Di stabilita

| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno liate la manifestazione di eventuali rotture, o defazioni rilevanti, causate dall'azione di
possibili sollecitazioni.

Prestazion: | rivestimenti unitamente alle pareti dovrannoerssidonei a limitare il prodursi di rotture o defoazioni gravi sotto 'azione di
sollecitazioni meccaniche in modo da assicurardueata e la funzionalita nel tempo senza pregiudida sicurezza degli utenti. A tal fine si
considerano le seguenti azioni: carichi dovuti akp proprio e di esercizio, sollecitazioni da impatarichi dovuti a dilatazioni termiche,
assestamenti e deformazioni di strutture portanti.

Livello minimo per la prestazione: Per una analisi piu approfondita dei livelli minimispetto ai vari componenti e materiali costituent
rivestimenti si rimanda alle prescrizioni di leggeali normative vigenti in materia.

Normativa: -D.M. 12.2.1982 (Aggiornamento delle norme tecnidiative ai “Criteri generali per la verifica diisurezza delle costruzioni e dei
carichi e sovraccarichi”); -D.M. 9.1.1987 (Normect@che per la progettazione, esecuzione e collaiedgi edifici in muratura e per il loro
consolidamento); -Capitolato Speciale - Tipo pepali di Lavori Edilizi; -C.M. LL.PP. 24.5.1982 2831 (Istruzioni relative ai carichi,
sovraccarichi ed ai criteri generali per la verifidi sicurezza delle costruzioni); -UNI 8012; -UBH#90-2; -UNI 8307; -UNI 8752; -UNI 8759; -
UNI 8760; -UNI 9154-1; -UNI 9446; -UNI 10718; -UNEN 235; -CNR B.U. 84; -CNR B.U. 89; -CNR B.U. 1@N\R B.U. 117; -CNR B.U. 118; -
CNR UNI 10011; -CNR UNI 10022.

Su_001/R~009 - Requisitc: Tenuta all'acqua Classe Requisit: Termici ed igrotermici
La stratificazione delle pareti debbono essereirzata in modo da impedire alle acque meteorichgedietrare negli ambienti interni provocando
macchie di umidita e/o altro ai rivestimenti intern

Prestazion: Le prestazioni si misurano sulla classificaziomasdta sul confronto tra la permeabilita all'arialdEampione sottoposto a prova
riferito all'intera area, e la permeabilita all'aai riferita alla lunghezza dei lati apribili. In pécolare si rimanda alle norme UNI EN 12207, UNI
EN 12208, UNI EN 12210.

Livello minimo per la prestazione: | livelli prestazionali variano in funzione delléassi, della permeabilita all'aria di riferimento #00 Pa
misurata in m"3/hm”2 e della pressione massimaaligpmisurata in Pa.

Normativa: -UNI 8290-2; -UNI EN 86; -UNI EN 12207; -UNI EN2@8; -UNI EN 12210.
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Sistemi di chiusura - Su_001- Elenco Componenti -
Su_001/Co-001 Rivestimenti esterni

Rivestimenti esterni - Su_001/Co-001

| rivestimenti sono costituiti da materiali, prefoati ad elementi, usati per proteggere e decoeapaleti verticali di un edificio. Un rivestimento
deve essere eseguito con un materiale che sia:

- resistente alle sollecitazioni meccaniche persteie agli urti ed essere in grado di assorbiréetesioni dovute al ritiro della malta e alle
dilatazioni e contrazioni del supporto;

- impermeabile per impedire la penetrazione dejliac

- durevole per resistere agli sbalzi termici eaaibne degli agenti atmosferici, soprattutto ilogel

- di facile manutenzione;

- di buon aspetto.

Rivestimenti esterni - Su_001/Co-001 - Elenco Saite -
Su_001/Co0-001/Sc-001 Rivestimento in pietrame

Rivestimento in pietrame - Su_001/Co-001/Sc-001

Rivestimento posto in opera con elementi lapid@iosfunamente collegati al sottostante manufatto.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:

Origini delle anomalie sulle superfici:

-combinazione dell'azione dell'aria, dell'acquaiesali contenuti nella pietra;

-desquamazione provocata sia dal gelo, sia peathigione di alcuni sali presenti sotto lo stratpesficiale;

-alveoli che sono il risultato di vari fattori: urasferimento di sali versi la superficie dellat@e I'umidita che comporta un infragilimento della
superficie; I'azione combinata di batteri, fungthiezosione eolica che porta alla formazione didivaegolari;

-la disgregazione sabbiosa appare frequentemente doa desquamazione; € dovuta a una dissoluziehéegante strutturale della pietra,
comportante una disgregazione della grana dekastgietra;

-patina nera provocata da depositi di polvere e#ita@lla superficie.

Origini delle anomalie strutturali o meccaniche:

- cedimenti differenziali delle fondazioni;

- sovraccarichi puntuali;

-movimenti delle strutture interne agli edifici;

-vibrazioni causate dalla circolazione automohdastferroviaria o della presenza di cantieri;
-variazioni brusche di temperatura.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-001/An-001 - Alveolizzazione a cariatura

Degradazione che si manifesta con la formazioneadita di forme e dimensioni variabili. Gli alvedibno spesso interconnessi e hanno
distribuzione non uniforme. Nel caso particolarecin il fenomeno si sviluppa essenzialmente in gmdfta con andamento a diverticoli si pud
usare il termine alveolizzazione a cariatura.

Sc-001/An-002 - Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, dufragile, generalmente di colore nero.

Sc-001/An-003 - Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

Sc-001/An-004 - Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri ma#dr estranei, di spessore variabile, poco coerentpoco aderente alla superficie del
rivestimento.

Sc-001/An-005 - Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granetistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

Sc-001/An-006 - Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuacessi di natura diversa. Quando sono noteusecdi degrado, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione o erosionegrensione (cause meccaniche), erosione per comagcause chimiche e biologiche), erosione
per usura (cause antropiche).

Sc-001/An-007 - Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze manthiagrado di aderire e penetrare nel materiale.

Sc-001/An-008 - Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manaoifat
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Sc-001/An-009 - Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente aparficie e di evidente natura biologica, di coleegiabile, per lo piu verde. La patina biologica
e costituita prevalentemente da microrganismi osspno aderire polvere, terriccio.

Sc-001/An-010 - Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbbméi acqua.

Sc-001/An-011 - Pitting
Degradazione puntiforme che si manifesta attravi&asimrmazione di fori ciechi, numerosi e ravvidind fori hanno forma tendenzialmente
cilindrica con diametro massimo di pochi millimetri

Sc-001/An-012 - Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta sponti@aateriali sotto forma di polvere o granuli.

Sc-001/An-013 - Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla foomazli licheni, muschi e piante lungo le supesfici

Sc-001/An-014 - Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa l'interospesdel materiale e che si manifesta soprattmtebeimenti lastriformi.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-001/Cn-001 - Controllo aspetto
Procedura: Controllo a vista
Frequenze: 360 giorni

Controllo a vista del grado di usura o erosionéadgliperficie

Rilievo della presenza di macchie e sporco, depasperficiali, effloresccenze, insediamenti di roiganismi, graffiti, croste, variazioni
cromatiche

Requisiti da verificare: -Resistenza agli agenti aggressivi

Anomalie: -Decolorazione, -Deposito superficiale, -Disgregem, -Mancanza, -Patina biologica, -Penetrazionamidita, -Polverizzazione
Ditte Specializzate Specializzati vari

Sc-001/Cn-002 - Controllo funzionalita
Procedura: Controllo a vista
Frequenze: 360 giorni

Controllo a vista e strumentale dello stato di fanalita del rivestimento, con particolare riguaadia conservazione superficiale, dei giunti eaell
sigillature

Rilievo di fenome di decoesione, scagliature, nf@ssuarazioni, fessurazioni, distacchi, deformazomngonfiamenti, macchie di umidita, peridita
di elementi

Verifica della complanarita, presenza di macchiéreggine, scheggiature, lesioni e rigonfiamenfprossimita degli ancoraggi.

Requisiti da verificare: -Permeabilita all'aria, -Resistenza ai carichi sesp -Tenuta all'acqua

Anomalie: -Decolorazione, -Deposito superficiale, -Disgregem, -Mancanza, -Patina biologica, -Penetrazionamidita, -Polverizzazione

Ditte Specializzate Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-001/In-001 - Pulizia
Frequenze: Quando occorre

Lavaggio ad acqua delle superfici con tecnichevediteiali detergenti
Ditte Specializzate Muratore

Sc-001/In-002 - Pulizia e ripristino giunti
Frequenze: Quando occorre

Ripristino dei giunti strutturali e tra pannelli fdicciata tramite rimozione e rifacimento parzaiotale delle sigillature
Ditte Specializzate: Muratore

Sc-001/In-003 - Sostituzione
Frequenze: Quando occorre

Rimozione e rifacimento del rivestimento e delesisa di fissaggio
Verifica dello stato e preparazione del supporto

Rifacimento del rivestimento

Ditte Specializzate Muratore

Sc-001/In-004 - Trattamento protettivo
Frequenze: Quando occorre

Rifacimento di trattamento protettivo da esegustssuperfici pulite, con prodotti chimici (misceleresine acriliche e siliconiche, prodotti fluarat
alchi-alcossi-silani, polilossani) che non alterla@aratteristiche cromatiche del materiale.
Ditte Specializzate Muratore
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Corpo d’Opera N° 1 - - Progetto ACR -

Opere di ingegneria geotecnica - Su_002

L' Ingegneria Geotecnica, nella concezione, pragithe e realizzazione delle opere, si confronta memerosi e svariati problemi connessi
all'interazione con i terreni e con le rocce, n&l@ sede naturale o usati come materiali da epstne. Le fondazioni, le opere di sostegno, le
opere in sotterraneo, le grandi infrastrutturedstlized idrauliche, le opere costiere ed in maegtapsono alcuni esempi di problemi del primo tipo;
le dighe e gli argini di materiali sciolti, i rileti stradali, le colmate sono esempi del secornmp ti

In un campo pit ampio di quello del manufatto, peob di interazione con il sottosuolo a scala teriale, sono quelli, ad esempio, relativi alle
frane ed alla loro stabilizzazione, alla subsideaft@mplificazione locale delle azioni sismichdéa pianificazione geotecnica del territorio.

REQUISITI E PRESTAZIONI

Su_002/R+001 - Requisitc: Resistenza alla corrosione Classe Requisit: Durabilita tecnologica
Le reti utilizzate devono essere realizzate corerat idonei in modo da garantire la funzionalitiel sistema.

Prestazion: Le reti devono essere realizzate con ferri capicion generare fenomeni di corrosione se sottopdisizione dell'acqua e del gelo.
Possono essere rivestiti con rivestimenti di zieab lega di zinco che devono essere sottoposteapn conformita alle norme UNI EN 10244-1
e UNI EN 10244-2.

Livello minimo per la prestazione: | materiali utilizzati per la formazione delle retevono soddisfare i requisiti indicati dalla norroé&| EN
10223.

Normativa: -UNI 10218; -UNI EN 10223; -UNI EN 10244-1; -UNI EN244-2.

Su_002/R-002 - Requisitc: Resistenza alla trazione Classe Requisit: Di stabilita
Gli elementi utilizzati per realizzare opere di @gneria naturalistica devono garantire resistendaeaentuali fenomeni di trazione.
Prestazion: Le opere devono essere realizzate con materiafigda resistere a fenomeni di trazione che poteeblverificarsi durante il ciclo di
vita.

Livello minimo per la prestazione: Devono essere garantiti i valori previsti in sedgrbgetto.

Normativa: -UNI 10218; -UNI EN 10223; -UNI EN 10244-1; -UNI EN244-2.

Opere di ingegneria geotecnica- Su_002- Elenco Componenti -
Su_002/Co-002 Opere di ingegneria naturalistica

Opere di ingegneria naturalistica - Su_002/Co-002

L'ingegneria naturalistica utilizza, come materti costruzione, piante viventi a volte in unione eateriali come pietrame, terra, legno, acciaio
per la sistemazione o la messa in sicurezza disiigenbiti quali:

-cave;

-corsi d'acqua;

-coste marine;

-discariche;

-infrastrutture viarie e ferroviarie;

-versanti.

Le tecniche di ingegneria naturalistica possoneress

-la semina;

-la messa a dimora di talee quali ramaglie, vinginfscinate, palificate, astoni;

-l'utilizzo di pietrame, legname, reti metalliclggiglie o reti in materiale sintetico o in fibratoeale;
-le terre rinforzate;

-le gabbionate;

-le briglie.

Opere di ingegneria naturalistica - Su_002/Co0-002 Elenco Schede -

Su_002/Co-002/Sc-002 Gabbionate
Su_002/Co-002/Sc-003 Geostuioe

Gabbionate - Su_002/Co0-002/Sc-002

Le gabbionate sono dei dispositivi realizzati ceti metalliche all'interno delle quali sono posimati conci di pietra. Tali dispositivi vengono
utilizzati per realizzare diaframmi di contenimehtngo scarpate e declivi naturali.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:
Origini delle deformazioni meccaniche signifigati
- errori di calcolo;



Manuale di Manutenzione 8

- errori di concezione;
- difetti di fabbricazione.

Origini di avarie puntuali
Possono essere dovute a:
- cedimenti differenziali;
- sovraccarichi importanti non previsti;
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o I'esecuzione di sbancan#mtimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-002/An-001 - Corrosione
Fenomeni di corrosione delle reti di protezionegidibioni.

Sc-002/An-002 - Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri magdrestranei.

Sc-002/An-003 - Difetti di tenuta
Difetti di tenuta dei gabbioni dovuti ad erronea@dn opera degli stessi.

Sc-002/An-004 - Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente afi@rsicie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo pit verde. La patina biologica
e costituita prevalentemente da microrganismi cgspno aderire polvere, terriccio.

Sc-002/An-005 - Perdita di materiale
Perdita dei conci di pietra che costituiscono ilgebi.

Sc-002/An-006 - Rotture
Rotture delle reti di protezione che causano laifisoita dei conci di pietra.

Controlli eseguibili dal personale specializzato
Sc-002/Cn-001 - Controllo dello stato
Procedura: Ispezione
Frequenze: 7 giorni
Verificare la stabilita dei gabbioni controllandoecle reti siano efficienti e che non causino larifuscita dei conci di pietra.
Requisiti da verificare: -Resistenza alla corrosione, -Resistenza alla traei

Anomalie: -Corrosione, -Deposito superficiale , -Difettitdnuta , -Patina biologica , -Perdita di mategal -Rotture
Ditte Specializzate¢. Giardiniere

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-002/In-001 - Pulizia
Frequenze: 180 giorni

Eliminare tutti i depositi e la vegetazione evelmente accumulatasi sui gabbioni.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Sc-002/In-002 - Sistemazione gabbioni
Frequenze: Quando occorre

Sistemare i gabbioni e le reti in seguito ad evergtieorici eccezionali e in ogni caso quando oecorr
Ditte Specializzate Specializzati vari

Geostuioe - Su_002/Co-002/Sc-003

Sono strutture a tre dimensioni con uno spessaevatda 1 a 2,5 cm. Sono formate da filamentilsditmateriale sintetico attorcigliati fino a
formare uno strato molto deformabile con un indleevuoti superiore al 90%. Esistono anche stuméfasate con ghiaino e bitume e con manto
vegetale gia cresciuto.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:
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Origini delle deformazioni meccaniche signifieati
- errori di calcolo;
- errori di concezione;
- difetti di fabbricazione.

Origini di avarie puntuali
Possono essere dovute a:
- cedimenti differenziali;
- sovraccarichi importanti non previsti;
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o I'esecuzione di sbancantimtimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.
Anomalie Riscontrabili:

Sc-003/An-001 - Depositi superficiali

Accumuli di materiale vario quali pietrame, ranagditerreno sulla superficie delle geostuoie.

Sc-003/An-002 - Difetti di ancoraggio
Difetti di tenuta delle chiodature e/o delle gradfieancoraggio della struttura.

Sc-003/An-003 - Difetti di attecchimento
Difetti di attecchimento delle talee di salice m&ice e/o delle piantine radicate.

Sc-003/An-004 - Mancanza di terreno
Mancanza di terreno che mette a nudo la struttelta geostuoie.

Sc-003/An-005 - Mancata aderenza
Imperfetta aderenza tra la rete ed il terreno chegea mancati inerbimenti.

Sc-003/An-006 - Perdita di materiale
Perdita del materiale costituente la geostuoiai ¢ei@kno, radici, ecc..
Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-003/Cn-001 - Verifica generale

Procedura: Ispezione a vista
Frequenze: 180 giorni

Verificare lo stato di attecchimento delle talegedle piantine radicate. Verificare la tenuta detpetti di ancoraggio.

Ditte Specializzate Giardiniere

Interventi eseguibili dal personale specializzato
Sc-003/In-001 - Diradamento

Eseguire un diradamento dei salici piantati suflasuoia.
Ditte Specializzate. Giardiniere

Sc-003/In-002 - Registrazione picchetti

Eseguire la registrazione dei picchetti di tenwtiedreti.
Ditte Specializzate. Giardiniere

Sc-003/In-003 - Semina

Eseguire la semina della superficie della geostuoia
Ditte Specializzate. Giardiniere

Sc-003/In-004 - Taglio

Eseguire il taglio dei rami dei salici in maniecalare.
Ditte Specializzate. Giardiniere

Frequenze: 730 giorni

Frequenze: Quando occorre

Frequenze: Quando occorre

Frequenze: Quando occorre
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Corpo d’Opera N° 1 - - Progetto ACR -

Infrastrutture viarie - Su_003

REQUISITI E PRESTAZIONI

Su_003/R-001 - Requisitc: Accessibilita Classe Requisit: Funzionalita tecnologica
Le strade, le aree a sosta e gli altri elementilaleliabilita devono essere dimensionati ed orgaatizin modo da essere raggiungibile e
praticabile, garantire inoltre la sicurezza e I'&ssibilita durante la circolazione da parte deéntza.

Prestazion: Le strade, le aree a sosta e gli altri elementied@abilita devono assicurare la normale circolaze di veicoli e pedoni ma
soprattutto essere conformi alle norme sulla sizaeee alla prevenzione di infortuni a mezzi e pegso

| tipi di strade possono essere distinti in:

- |I° (strada a carreggiata separata) con intervatibvelocita 110<Vp<=140;

- lI° (strada a carreggiata separata) con intenaii velocita 90<Vp<=120;

- lll° (strada a carreggiata separata) con interi@ti velocita 80<Vp<=100;

- IV° (strada a carreggiata unica) con intervallowelocita 80<Vp<=100;

- V° (strada a carreggiata unica) con intervallowdlocita 60<Vp<=80;

- VI° (strada a carreggiata unica) con intervallowklocita 40<Vp<=60;

- A con intervallo di velocita (km/h) 60<Vp<=80;

- B con intervallo di velocita (km/h) Vp<=40;

- C con intervallo di velocita (km/h) Vp<=40.

Livello minimo per la prestazione: CARREGGIATA: larghezza compresa fra i 3,00 e i 3778eve essere dotata di sovrastruttura estesaipar
larghezza di 0,30 m da entrambi i lati della caméfa;

STRISCIA DI SEGNALETICA di margine verso la barechiuo essere omessa nelle strade di tipo B e @ deere larghezza =>a 0,10 m nelle
strade di tipo IV, V e VI, deve avere larghezzaa=8,15 m nelle strade di tipo |, Il, IlIA; la std& di separazione tra una corsia di marcia e una
eventuale corsia supplementare per veicoli lentiedavere larghezza => a 0,20 m;

BANCHINA: larghezza compresa fra 1,00 m a 3,00-&%@elle grande arterie la larghezza minima & @iB8m;

CIGLI E CUNETTE: hanno profondita compresa fra 0¢30,50 m e larghezza compresa fra 1,00 e 2,00 m;

PIAZZOLE DI SOSTE: le strade di tipo Ill, IV, V &dévono essere dotate di piazzole di sosta cormiioni minime: larghezza 3,00 m;
lunghezza 20,00 m + 18,00 m + 20,00 m;

PENDENZA LONGITUDINALE: nelle strade di tipo B e=@2%; nelle strade di tipo VI = 10%; nelle stradetipo V e A = 7%; nelle strade di
tipo IV e Il = 6%; nelle strade di tipo Il e | =-3%,;

PENDENZA TRASVERSALE: nei rettifili 2,5 %; nelleveucompresa fra 2,5 e 7 %.

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE MINIME DELLA SEZIONRASDALE (BOLL. UFF. CNR N.60 DEL 26.4.1978)

STRADE PRIMARIE

Tipo di carreggiate: a senso unico separate da sfaffico

Larghezza corsie: 3,50 m

N. corsie per senso di marcia: 2 o piu

Larghezza minima spatrtitraffico centrale: 1,60 nmdmrriere

Larghezza corsia di emergenza: 3,00 m

Larghezza banchine: -

Larghezza minima marciapiedi: -

Larghezza minima fasce di pertinenza: 20 m

STRADE DI SCORRIMENTO

Tipo di carreggiate: Separate ovunque possibile

Larghezza corsie: 3,25 m

N. corsie per senso di marcia: 2 o piu

Larghezza minima spatrtitraffico centrale: 1,10 nmdmarriere

Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 1,00 m

Larghezza minima marciapiedi: 3,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 15 m

STRADE DI QUARTIERE

Tipo di carreggiate: a unica carreggiata in dopgenso

Larghezza corsie: 3,00 m

N. corsie per senso di marcia: 1 o piu con cordgdgomato o segnaletica
Larghezza minima spatrtitraffico centrale: 0,50 m

Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 0,50 m

Larghezza minima marciapiedi: 4,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 12m

STRADE LOCALI

Tipo di carreggiate: a unica carreggiata in dopgenso

Larghezza corsie: 2,75 m

N. corsie per senso di marcia: 1 o piu

Larghezza minima spartitraffico centrale: -

Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 0,50 m

Larghezza minima marciapiedi: 3,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 5,00 m

Normativa: -Legge 9.1.1989 n.13; -D.P.R. 24.5.1988 n.236; -R.R6.12.1992 n.495; -D.M. 2.4.1968 n.1444; -D1.4.1968 n.1404; -D.M.
2.7.1981; -D.M. 11.3.1988; -Decreto 14.6.1989 n;286M. 16.1.1996; -D.Lgs. 30.4.1992 n.285 (NuowmiCe della strada); -D. Lgs. 10.9.1993
n.360; -Circ. Min. LL.PP. n.2575 del 8.8.1986; -URIN 1251; -UNI EN ISO 6165; -CNR UNI 10006; -CNRIURO007; -Bollettino Ufficiale CNR
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n.60 del 26.4.1978; -Bollettino Ufficiale CNR nd@& 28.7.1980; -Bollettino Ufficiale CNR n.90 dé&l.4.1983.

Su_003/R-010 - Requisitc: Resistenza meccanica Classe Requisit: Di stabilita
Le strutture in sottosuolo dovranno essere in grddcontrastare le eventuali manifestazioni di defazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione
di determinate sollecitazioni (carichi, forze sishe, ecc.).

Prestazion: Le strutture in sottosuolo, sotto I'effetto diicar statici, dinamici e accidentali devono assire stabilita e resistenza.

Livello minimo per la prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizionii degge e di normative vigenti in materia.

Normativa: -Legge 5.11.1971 n.1086 (G.U. 21.12.1971 n.3219riié per la disciplina delle opere in conglomeragmentizio, normale e
precompresso ed a struttura metallica”;

- Legge 2.21974 n.64: "Provvedimenti per le costmizcon particolari prescrizioni per le zone sisie";

- D.M.LL.PP. 16.1.1996 (5 feb. 1996 n.29): "Norraertiche relative ai criteri generali per la verifidi sicurezza delle costruzioni e dei carichi e
sovraccarichi'";

- Circolare 31.7.1979 n.19581: "Legge 5 novembrél110.1086 art.7, Collaudo statico";

- Circolare 23.10.1979 n.19777: "Competenza amrtrativa per la Legge 5 novembre 1971 n.1086 e L&gfpbbraio 1974 n.64"; - Circolare
4.7.1996 n.156AA/STC del M. LLPP (G.U. del 16.96190 n.151): "Istruzioni per I'applicazione deldorme tecniche relative ai criteri generali
per la verifica di sicurezza delle costruzioni & cirichi e sovraccarichi” di cui al D.M. 16 genmai996";

- Circolare 14.12.1999, n.346/STC: "Concessionkaladratori per prove sui materiali da costruziont cui alla Legge 5 novembre 1971 n.1086,
art.20";

- UNI 6130/1; - UNI 6130/2; - UNI 8290-2; - UNI EB84; - UNI EN 1356; - UNI ENV 1992 Eurocodice 2JNI ENV 1995/1/1.

STRUTTURE IN CALCESTRUZZO:

- D.M.LL.PP. 3.12.1987 (G.U. 7.5.1988): "Norme tebe per la progettazione esecuzione e collaudke @elstruzioni prefabbricate"; - D.M.
9.1.1996 (G.U. 5.1.1996 n.29): "norme tecnicheipealcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle stané in cemento armato normale e
precompresso e per le strutture metalliche”;

- Circolare M.LL.PP. 9.1.1980 n.20049: "Istruziawriative ai controlli sul conglomerato cementizidogperato per le strutture in cemento
armato”;

- Circolare M.LL.PP.16.3.1989 n.31104: "Istruzianimerito alle norme tecniche per la progettazioesgcuzione e collaudo delle costruzioni
prefabbricate";

- Circolare 15.10.1996 n.252 AA.GG./S.T.C.: "Istomz per |'applicazione delle "Norme tecniche pleralcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle
opere in cemento armato normale e precompresso stpgture metalliche” di cui al D.M. 9 gennaio9®'.

STRUTTURE IN ACCIAIO:

- D.M. 9.1.1996 (G.U. 5.2.1996 n.29): "Norme tebeiper il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo dedtrutture in cemento armato normale e
precompresso e per le strutture metalliche”;

- Circolare 15.10.1996 n.252 AA.GG./S.T.C.: "istomz per I'applicazione delle "norme tecniche plerdlcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle
opere in cemento armato normale e precompresso stiiture metalliche” di cui al D.M. 9 gennaio 9®';

- UNI 8634; - UNI 9503; - UNI ENV 1993 Eurocodice-3JNI ENV 1999 Eurocodice 9; - SS UNI U50.00.299.

STRUTTURE MISTE:

- D.M. 9.1.1996 (G.U. 5.2.1996 n.29): "Norme tebeiper il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo dedtrutture in cemento armato normale e
precompresso e per le strutture metalliche”;

- UNI ENV 1994 Eurocodice 4.

STRUTTURE IN LEGNO:

- UNI ENV 1995 Eurocodice 5: "Progettazione detieitsure di legno”.

STRUTTURE IN MURATURA:

- D.M.LL.PP. 20.11.1987 (G.U. 5.12.1987 n.285 Seipnto): "Norme tecniche per la progettazione, ezece e collaudo degli edifici in
muratura e per il loro consolidamento”;

- Circolare M.LL.PP. 4.1.1989 n.30787: "Istruzidnimerito alle norme tecniche per la progettazioesecuzione e collaudo degli edifici in
muratura e per il loro consolidamento";

- UNI ENV 1996 Eurocodice 6: "Progettazione detieitsure di muratura”.

Su_003/R+011 - Requisitc: Stabilita dell'opera Classe Requisit: Di stabilita
Le opere dovranno garantire la stabilita in relaze al principio statico di funzionamento, ai maadiried alle tipologie strutturali diverse a
secondo dei casi.

Prestazion: Le opere realizzate dovranno garantire anche indivioni estreme (sovraccarichi, sisma, sollec@aziesterne,ecc.) la stabilita delle
strutture costituenti.

Livello minimo per la prestazione: | livelli minimi variano in funzione della tipologistrutturale e dei materiali d'impiego.

Normativa: -Legge 5 novembre 1971 n. 1086; -Legge 2 febbr@i@ h. 64; -D.M. LL.PP. 16 gennaio 1996 (G.U. Soietio 1996 n. 29); -
Circolare 31 luglio 1979 n. 19581, -Circolare 23albre 1979 n. 19777; -Circolare M.ro LL.PP. 4 luglL996 n. 156AA/STC; -Circolare 14
dicembre 1999 n. 346/STC; -UNI ENV 1991 EurocodicBasi di calcolo ed azioni sulle strutture.

Infrastrutture viarie - Su_003- Elenco Componenti -

Su_003/Co-003 Strade
Su_003/Co-004 Ponti e viadotti
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Strade - Su_003/Co-003

Le strade rappresentano parte delle infrastruttieta viabilita che permettono il movimento o lastsoveicolare e il movimento pedonale. La
classificazione e la distinzione delle strade viéaitta in base alla loro natura ed alle loro ceratiche: A)Autostrade; B)Strade extraurbane
principali; C)Strade extraurbane secondarie; Difgtrarbane di scorrimento; E)Strade urbane di rartiF)Strade locali. Da un punto di vista
delle caratteristiche degli elementi della sezistnadale si possono individuare: la carreggiathalachina; il margine centrale; i cigli e le cueett
le scarpate; le piazzole di sosta, ecc..

Le strade e tutti gli elementi che ne fanno pagemo manutenuti periodicamente non solo per assieda normale circolazione di veicoli e
pedoni ma soprattutto nel rispetto delle normeassitturezza e la prevenzione di infortuni a mezzersone.

Strade - Su_003/Co0-003 - Elenco Schede -

Su_003/Co0-003/Sc-004 Carreggiata
Su_003/Co-003/Sc-005 Pavimentazione stradale hitosai
Su_003/Co0-003/Sc-006 Sistemi di ritenuta
Su_003/Co0-003/Sc-007 Chiusini

Su_003/Co0-003/Sc-008 Strutture, fondazioni in ceamanmato

Carreggiata - Su_003/C0-003/Sc-004

La carreggiata € la parte della strada destin&gasaebrrimento dei veicoli. Essa puo essere corapdatuna o piu corsie di marcia. La superficie
stradale & pavimentata ed € limitata da strisceadgine (segnaletica orizzontale).

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-substrato insufficiente;

-mancanza di drenaggio in sito umido;

-pessima qualita dei leganti;

-inerti non adatti;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peralffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di sbancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti cidnthe comporta il degrado del legante dei prodbttiminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico
-assenza o insufficienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Requisiti e Prestazioni:

Sc-004/Re-001 - Requisita: Accessibilita Classe Requisit: Sicurezza d'uso
La carreggiata deve essere accessibile ai veiabhlée persone se consentito.

Prestazion: La carreggiata dovra essere dimensionata secondmdo previsto dalle norme in materia di circolamostradale.

Livello minimo per la prestazione: Dimensioni minime:

la carreggiata dovra avere una larghezza compresa 3,00 e i 3,75 m;

deve essere dotata di sovrastruttura estesa petarghezza di 0,30 m da entrambi i lati della caygeata.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-004/An-001 - Buche

Consistono nella mancanza di materiale dalla sigieedel manto stradale a carattere localizzatoregeometrie e profondita irregolari spesso fino
a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

Sc-004/An-002 - Cedimenti

Consistono nella variazione della sagoma stradafaetterizzati da avvallamenti e crepe localizzati pause diverse (frane, diminuzione e/o
insufficienza della consistenza degli strati sa¢o8, ecc.).

Sc-004/An-003 - Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale ceveomento di parti interessanti il manto stradale.

Sc-004/An-004 - Usura manto stradale
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Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanzaatériale, buche e sollevamenti del manto stregfalelella pavimentazione in genere.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-004/Cn-001 - Verifica dello stato
Procedura: Controllo
Frequenze: 30 giorni

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assedi eventuali buche e/o altre anomalie (cedimentievamenti, difetti di pendenza, fessurazioni,
ecc.). Controllo dello stato dei giunti. Contratlell'integrita della striscia di segnaletica di giae verso la banchina.

Requisiti da verificare: -Accessibilita

Anomalie: -Buche, -Cedimenti, -Sollevamento, -Usura mantxdsiie

Ditte Specializzate Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-004/In-001 - Ripristino carreggiata
Frequenze: Quando occorre

Riparazioni di eventuali buche e/o fessurazioni iaree ripristino degli strati di fondo, pulizia gacimento degli strati superficiali con l'impiego
di bitumi stradali a caldo. Rifacimento di giunégtadati.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Pavimentazione stradale bituminosa - Su_003/Co-0@&Z-005

Si tratta di pavimentazioni stradali realizzate d@tumi per applicazioni stradali ottenuti dai pessi di raffinazione, lavorazione del petrolio
greggio. In generale i bitumi per le applicazianadali vengono suddivisi in insiemi di classi dteazzate:

- dai valori delle penetrazioni nominali

- dai valori delle viscosita dinamiche.

Tali parametri variano a secondo del paese dzaétiione.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-substrato insufficiente;

-mancanza di drenaggio in sito umido;

-pessima qualita dei leganti;

-inerti non adatti;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peralffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di sbancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti ciihthe comporta il degrado del legante dei pradittiminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico
-assenza o insufficienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Sc-005/Re-005 - Requisita: Accettabilita della classe Classe Requisit: Controllabilita tecnologica
| bitumi stradali dovranno possedere caratterisédiecnologiche in base alle proprie classi di agpaenza.

Prestazion: | bitumi stradali dovranno rispettare le specifechrestazionali secondo la norma UNI EN 12591: 2002

Livello minimo per la prestazione: | livelli prestazionali delle classi di bitume maggmente impiegato in Italia dovranno avere le senti
caratteristiche:

VALORE DELLA PENETRAZIONE [x 0,1 mm]

Metodo di Prova: EN 1426

Classe 35/50: 35-50; Classe 50/70: 50-70; Cla&¥@00: 70-100; Classe 160/220: 160-220.

PUNTO DI RAMMOLLIMENTO [°C]

Metodo di Prova: EN 1427

Classe 35/50: 50-58; Classe 50/70: 46-54; Cla&¥a00: 43-51; Classe 160/220: 35-43.

PUNTO DI ROTTURA FRAASS - VALORE MASSIMO [°C]

Metodo di Prova: EN 12593

Classe 35/50: -5; Classe 50/70: -8; Classe 70/100; Classe 160/220: -15.

PUNTO DI INFIAMMABILITA' - VALORE MINIMO [°C]

Metodo di Prova: EN 22592
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Classe 35/50: 240; Classe 50/70: 230; Classe(®/230; Classe 160/220: 220.
SOLUBILITA' - VALORE MINIMO [%]

Metodo di Prova: EN 12592

Classe 35/50: 99; Classe 50/70: 99; Classe 70/990 Classe 160/220: 99.
RESISTENZA ALL'INDURIMENTO

Metodo di Prova: EN 12607-1

Classe 35/50: 0,5; Classe 50/70: 0,5; Classe(J@/D,8; Classe 160/220: 1.
PENETRAZIONE DOPO L'INDURIMENTO - VALORE MINIMO ][%
Metodo di Prova: EN 1426

Classe 35/50: 53; Classe 50/70: 50; Classe 70/260 Classe 160/220: 37.
RAMMOLLIMENTO DOPO INDURIMENTO - VALORE MINIMO

Metodo di Prova: EN 1427

Classe 35/50: 52; Classe 50/70: 48; Classe 70/480 Classe 160/220: 37.
VARIAZIONE DEL RAMMOLLIMENTO - VALORE MASSIMO

Metodo di Prova: EN 1427

Classe 35/50: 11; Classe 50/70: 11; Classe 70/129 Classe 160/220: 12.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-005/An-001 - Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla sigiedel manto stradale a carattere localizzatoregeometrie e profondita irregolari spesso fino
a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

Sc-005/An-002 - Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espalsibalementi prefabbricati dalla loro sede.

Sc-005/An-003 - Errori di pendenza
Consiste in un errata pendenza longitudinale eérasle per difetti di esecuzione o per causerester

Sc-005/An-004 - Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, spessorapagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manadale.

Sc-005/An-005 - Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale ceveomento di parti interessanti il manto stradale.

Sc-005/An-006 - Usura manto
Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanzaatériale, buche e sollevamenti del manto stragfalelella pavimentazione in genere.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-005/Cn-001 - Verifica manto stradale
Procedura: Controllo
Frequenze: 90 giorni

Verifica dello stato generale. Verifica dell'assenl eventuali anomalie della pavimentazione (buckdimenti, sollevamenti, difetti di pendenza,
fessurazioni, ecc.).

Requisiti da verificare: -Accettabilita della classe

Anomalie: -Buche, -Distacco, -Errori di pendenza, -FessuragieSollevamento, -Usura manto

Ditte Speciaizzate: Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-005/In-001 - Rinnovo manto
Frequenze: Quando occorre

Rinnovo del manto stradale con rifacimento parziatetale della zona degradata e/o usurata. Deimiodized asportazione del vecchio manto,
pulizia e ripristino degli strati di fondo, pulizeaposa del nuovo manto con l'impiego di biturradli a caldo.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Sistemi di ritenuta - Su_003/Co-003/Sc-006

| sistemi di ritenuta sono elementi la cui funzi@nguella di evitare la fuoriuscita dei veicoli ldabiattaforma e/o a ridurne i danni conseguenti.
Sono situati all'interno dello spartitraffico o adefrgine esterno alla piattaforma.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:
Origine dei difetti di superficie:
-usura;

-urti;

-substrato insufficiente;
-terrapieno non stabilizzato;
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-rivestimento e substrato non sufficienti peralffico o per i carichi puntuali;

-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di sbancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti cidinthe comporta il degrado del legante dei prodbititiminosi.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Sc-006/R¢-008 - Requisita: Invalicabilita Classe Requisit: Sicurezza d'uso
| sistemi di ritenuta devono essere realizzati sdmda non essere facilmente invalicabili.

Prestazion: In particolare su opere di scavalcamento (poriifetti, sovrappassi, ecc.) devono essere predispbmiti esterni dispositivi di
ritenuta e/o parapetti opportunamente dimensionati.

Livello minimo per la prestazione: | dispositivi di ritenuta devono avere una altezza 1.00 m.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-006/An-001 - Altezza fuori norma
Altezza inferiore rispetto ai riferimenti di norma.

Sc-006/An-002 - Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manofat

Sc-006/An-003 - Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i maautit

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-006/Cn-001 - Controllo efficienza
Procedura: Controllo
Frequenze: 30 giorni

Controllo della loro integrita e dei limiti di altea di invalicabilita.
Requisiti da verificare: -Invalicabilita

Anomalie: -Altezza fuori norma, -Mancanza, -Rottura

Ditte Specializzate Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-006/In-001 - Rifacimento
Frequenze: Quando occorre

Ripristino delle parti costituenti e adeguamentibalezza di invalicabilita.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Chiusini - Su_003/Co-003/Sc-007

Sono dispositivi di coronamento e chiusura di ptizeetombini. In genere sono realizzati in ghiseraidale e si dividono in varie categorie a
secondo delle zone di messa in opera e in panteola

- zone utilizzate esclusivamente da pedoni e ticlis

-marciapiedi, zone pedonali ed assimilabili, aresodta e parcheggi multipiano per automobili;

- per dispositivi di coronamento dei pozzetti digalta installati nella zona dei canaletti di schlogo il bordo dei marciapiedi che, misurata
partendo dal bordo, si estenda per 0,5 al massaifeo careggiata e per 0,2 al massimo sul marciapied

- carreggiate di strade (comprese le vie pedorzichine transitabili e aree di sosta, per tuigi idi veicoli stradali.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-urti;

-rivestimento non sufficienti per il per i carighuntuali;

Origini delle anomalie meccaniche:

-errori di concezioni (errori di calcolo, sovradchri non presi in considerazione, dimensionamemsafficiente);
-errori di messa in opera (difetti a livello deflennessioni, degli appoggi, pezzi mancanti, etc.);
-sovraccarichi accidentali;

-movimenti agli appoggi;
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-fessurazioni alle estremita o debolezza interhandgeriale.
Anomalie Riscontrabili:

Sc-007/An-001 - Difetti
Chiusini difettosi, chiusini rotti, incrinati, malbsati o sporgenti.

Sc-007/An-002 - Difetti alle giunzioni
Difetti di connessione in corrispondenza del tetiooute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

Sc-007/An-003 - Rottura
Rottura delle piastre di copertura dei pozzettigueressivo carichi

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-007/Cn-001 - Controllo dello stato
Procedura: Ispezione
Frequenze: 360 giorni

Controllare lo stato generale e l'integrita delksspra di copertura e della base di appoggio insmwndenza del telaio.
Anomalie: -Difetti alle giunzioni, -Rottura
Ditte Specializzate Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-007/In-001 - Sostituzione
Frequenze: Quando occorre

Sostituzione in caso di rottura dei chiusini.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Strutture, fondazioni in cemento armato - Su_003/CG®03/Sc-008

Insieme degli elementi tecnici orizzontali e veaticdelle strade che garantiscono la stabilitasiema sistema. Fanno parte di questa tipologia
fondazioni stradali, strutture verticali quali mett..

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:
Anomalie generalizzate
Possono derivare da errori nella concezione, ordaaattiva esecuzione, sia da modificazioni nedsistenza e nella consistenza del suolo,
dipendenti da:
- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nellenaicze;
- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;
- variazioni nel livello della falda fretica dovusepiogge intense o a un periodo di siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata gelitanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o I'esecuzione di sbancanmtimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.

Sc-008/Re-010 - Requisito: Resistenza meccanica Classe Requisit: Di stabilita
Le strutture in sottosuolo dovranno essere in grddcontrastare le eventuali manifestazioni di defazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione
di determinate sollecitazioni (carichi, forze sishe, ecc.).

Prestazion: Le strutture in sottosuolo, sotto I'effetto diichr statici, dinamici e accidentali devono assie stabilita e resistenza.

Livello minimo per la prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizionii degge e di normative vigenti in materia.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-008/An-001 - Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa dejeralvolta con manifestazioni dell'abbassameeltpidno di imposta della fondazione.

Sc-008/An-002 - Difetti nella verticalita
Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia dettennessioni a causa di dissesti o eventi di nalivesa.

Sc-008/An-003 - Efflorescenze
Formazione di sostanze, generalmente di colorechsiro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie del manufatto. Nel



Manuale di Manutenzione 17

caso di efflorescenze saline, la cristallizzazign® talvolta avvenire allinterno del materiale ywoando spesso il distacco delle parti piu
superficiali: il fenomeno prende allora il nomecdptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-008/An-004 - Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogongarallele all'armatura che possono interes§aterb spessore del manufatto.

Sc-008/An-005 - Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del tessuto mare caratteristiche e I'andamento ne caratteniad'importanza e il tipo.

Sc-008/An-006 - Macchie
Pigmentazione accidentale e localizzata della $igper

Sc-008/An-007 - Umidita
Presenza di umidita dovuta spesso per risalitdlaspi

Controlli eseguibili dall'utente

Sc-008/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenze: 360 giorni

Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazi@ni manifestano generalmente attraverso fenomesibiNi a livello degli elementi
soprastanti.Bisogna controllare periodicamentéeljrita delle parti in vista verificando I'asseniza&eventuali lesioni e/o fessurazioni. Controllare
eventuali smottamenti del terreno circostante stitattura che possano essere indicatori di cedinsémitturali. Effettuare verifiche e controlli
approfonditi particolarmente in corrispondenza dnifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragc.).

Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica

Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Efflorescee, -Fessurazioni, -Lesioni, -Macchie, -Umidita

Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-008/In-001 - Interventi strutturali
Frequenze: Quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimentitstrali (lesioni, fessurazioni, rotture), effetteaaccurati accertamenti per la diagnosi e la werifi
delle strutture , da parte di tecnici qualificatie possano individuare la causa/effetto del dissgbevidenziare eventuali modificazioni strutliura
tali da compromettere la stabilitd delle struttureparticolare verificare la perpendicolarita. &dere quindi al consolidamento delle stesse a
secondo del tipo di dissesti riscontrati.

Ditte Specializzae: Tecnici di livello superiore

Note:

Nota:
Tutte le prescrizioni di manutenzione vanno realiesecondo il disciplinare

Ponti e viadotti - Su_003/Co-004

| ponti sono opere realizzate per il superamentfiudi, canali, spazi e luci considerevoli, ec@alizzati con tecniche, materiali e tipologie
strutturali diverse a secondo dei casi. Analogameéntadotti rappresentano quelle opere, realizzatetecniche, materiali e tipologia strutturale
diverse a secondo dei casi, necessarie alla raailae di strade in percorsi in cui non € possiaiagiarsi al suolo ma bensi occorre superare gli
ostacoli mediante la realizzazione di campateudghezza diversa, disposte su appoggi definiti pifgonti possono classificarsi in base agli
schemi statici ed ai materiali utilizzati (c.agcciaio, c.a.). Si possono quindi avere:

-ponti a travata;

-ponti ad arco;

-ponti a telaio; -ponti strallati;

-ponti sospesi;

-ponti collaboranti arco-trave.

Ponti e viadotti - Su_003/Co0-004 - Elenco Schede

Su_003/Co-004/Sc-009 Impalcati
Su_003/Co-004/Sc-010 Giunti di dilatazione
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Impalcati - Su_003/Co-004/Sc-009

Gli impalcati sono generalmente costituiti da eletneon la dimensione della lunghezza prevalersigetto alle altre due dimensioni.

La lunghezza varia in funzione della luce e delstathza tra le pile. Essi possono essere costdaitelementi longitudinali rettilinei (travi)
collegati tra di loro dalla soletta e da elemerdsversali (traversi). Essi possono essere pratatbo gettati in opera a secondo dei casi. Si
differenziano secondo gli schemi di costruzioneetmiche ed i materiali utilizzati.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:

Origini delle anomalie meccaniche:

-errori di concezioni (errori di calcolo, sovradchri non presi in considerazione, dimensionamemsafficiente);
-errori di messa in opera (difetti a livello detlennessioni, degli appoggi, dei tiranti, pezzi nzani; etc.);
-sovraccarichi accidentali;

-movimenti agli appoggi;

-fessurazioni alle estremita o debolezza interna

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-substrato insufficiente;

-mancanza di drenaggio in sito umido;

-pessima qualita dei leganti;

-inerti non adatti;

-rivestimento e substrato non sufficienti peralffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti cighthe comporta il degrado.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-009/An-001 - Assenza di drenaggio
Drenaggio delle acque meteoriche insufficienteoetdusione dei sistemi di smaltimento.

Sc-009/An-002 - Corrosione delle armature

Fenomeni di corrosione dovuti al contatto dire#gtlelarmature con I'atmosfera esterna e quindéehdimento dei materiali metallici a causa della
combinazione con sostanze presenti nellambiersgigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.) e/o mseguenza di altri fenomeni di degrado a
carico del calcestruzzo e successivo interessandefitoparti metalliche.

Sc-009/An-003 - Degrado del cemento
Degrado del cemento che pud manifestarsi attravardgsgregazione delle parti e la comparsa a dstderri di armatura per effetti ed origini
diverse (cicli di gelo e disgelo; reazione alcageegati; attacco dei solfati; carbonatazione; sibree).

Sc-009/An-004 - Distacco
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) edativa esposizione dei ferri di armatura a fenant@ncorrosione per l'azione degli agenti
atmosferici.

Sc-009/An-005 - Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuacessi di natura diversa. Quando sono noteusecdi degrado, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione o erosionegeasione (cause meccaniche), erosione per con@gcause chimiche e biologiche), erosione
per usura (cause antropiche).

Sc-009/An-006 - Fessurazione
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogoogarallele all'armatura che possono interessate p/o l'intero spessore dell'opera.

Sc-009/An-007 - Infiltrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimei acqua.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-009/Cn-001 - Controllo dello stato
Procedura: Controllo
Frequenze: 180 giorni

Controllo generale atto a verificare I'assenzavéng&uali anomalie. In particolare la comparsa dinsevidenti di dissesti statici della struttura.
Controllare lo stato del calcestruzzo ed in paldie 'efficienza del copriferro. Controllare liefenza dei sistemi di smaltimento delle acque
meteoriche.

Requisiti da verificare: -Stabilita dell'opera

Anomalie: -Assenza di drenaggio, -Corrosione delle armattidegrado del cemento, -Distacco, -Erosione supiatéic -Fessurazione, -
Infiltrazione di umidita

Ditte Specializzate Specializzati vari

Sc-009/Cn-002 - Controllo strumentale
Procedura: Ispezione strumentale
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Frequenze: Quando occorre

Controlli strumentali basati sul tipo di fenomen@ @nomalie riscontrate sulle strutture al fineuda corretta diagnosi da effettuarsi in via
preliminare ad eventuali interventi di consolidaheein particolare le diagnosi possono effettuarsdiante:

-indagini soniche; -misure per trasparenza; -intlagidar; -indagini magnetometriche; -indagini smheetriche; -carotaggi meccanici e rilievi
endoscopici; -prove con martinetti piatti; -provatbmetriche; -misure inclinometriche.

Anomalie: -Assenza di drenaggio, -Corrosione delle armattidegrado del cemento, -Distacco, -Erosione supiatéic -Fessurazione, -
Infiltrazione di umidita
Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-009/In-001 - Ripristino del calcestruzzo
Frequenze: Quando occorre

Ripristino del calcestruzzo ammalorato secondedgienti fasi:

PREPARAZIONE DEL SUPPORTO

-idrodemolizione in alta pressione del calcestrummmalorato (vecchio copriferro) per uno spessoboach 5 cm;
-pulizia dei ferri di armatura esistenti medianpplcazione di malte anticorrosive;

-posizionamento delle nuove armature metallichellegamento a quelle esistenti.

RICOSTRUZIONE E RINFORZO

-posizionamento dei casseri;

-ripristino con calcestruzzo adeguato per uno spegsari a circa 15 cm;

-applicazione superficiale di prodotti per una etier stagionatura del calcestruzzo

Ditte Specializzate Specializzati vari

Giunti di dilatazione - Su_003/Co0-004/Sc-010

Si tratta di elementi posti in prossimita dell'eterto stradale (rilevato stradale) a raccordo dblterse parti di giunzione (spalle, impalcati) per
I'assorbimento di scorrimenti e/o altre sollecibazi(vibrazioni, escursioni termiche,ecc.). | prtadpiu diffusi sono rappresentati dalle tipologie
-mattonella in gomma armata; -pettine in lega afaihio.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:

Origini delle anomalie meccaniche:

-errori di messa in opera (difetti a livello detlennessioni, degli appoggi, pezzi mancanti, etc.);
-sovraccarichi accidentali;

-movimenti agli appoggi;

-fessurazioni alle estremita o debolezza interna.

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-rivestimento e substrato non sufficienti peralffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti chghthe comporta il degrado.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-010/An-001 - Degrado
Degrado degli elementi e/o di parti costituenti.

Sc-010/An-002 - Rottura
Rottura degli elementi costituenti e/o di partedsi.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-010/Cn-001 - Controllo dello stato
Procedura: Controllo
Frequenze: 180 giorni

Controllare I'assenza di eventuali anomalie. Veaife I'efficienza dello stato in prossimita dedvato stradale.
Anomalie: -Degrado, -Rottura
Ditte Specializzate Specializzati vari
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Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-010/In-001 - Sostituzione
Frequenze: Quando occorre

Sostituzione degli elementi con altri di analogheatteristiche in caso di degrado e/o rottura qediei.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Corpo d’Opera N° 1 - - Progetto ACR -

Reti tecnologiche - Su_004

REQUISITI E PRESTAZIONI

Su_004/R+010 - Requisita: Contenimento del rumore prodotto Classe Requisit: Acustici
Il sistema di scarico deve essere realizzato coterigdi e componenti in grado di non emettere rumor

Prestazion: E' opportuno dimensionare le tubazioni di traspadei fluidi in modo che la velocita di tali fluidon superi i limiti imposti dalla
normativa per non generare rumore eccessivo.

Livello minimo per la prestazione: Per quanto riguarda i livelli fare riferimento a gelamenti e procedure di installazione naziondbeali.
Normativa: -UNI EN 12056-2.

Su_004/R-022 - Requisita: Controllo della tenuta Classe Requisit: Funzionalita tecnologica
Gli elementi dell'impianto devono essere in gradgatantire in ogni momento la tenuta dei fluidi.

Prestazion: La tenuta deve essere verificata in sede di cdiiafed annotata sul certificato di collaudo) e seesivamente con ispezioni volte alla
verifica di detto requisito.

Livello minimo per la prestazione: Devono essere rispettati i valori minimi previstild vigente normativa.

Normativa: -UNI 8981; -UNI 9156; -UNI 9534.

Su_004/R+040 - Requisita: Controllo dell'aggressivita dei fluidi Classe Requisit: Funzionalita tecnologica
| fluidi termovettori dell'impianto idrico sanitasi non devono dar luogo a fenomeni di incrostaziaurrosioni, depositi che possano
compromettere il regolare funzionamento degli imgiatessi.

Prestazion: Devono essere previsti specifici trattamenti @eltjua dei circuiti di riscaldamento, raffreddamestamidificazione in modo che le
caratteristiche chimico-fisiche (aspetto, pH, cottidita elettrica, durezza totale, cloruri, eccreispondano a quelle riportate dalla normativa.
Livello minimo per la prestazione L'analisi deve essere ripetuta periodicamente fmksente con frequenza settimanale o mensile e cquau
ogni volta che si verifichi o si sospetti un canmb@nto delle caratteristiche dell'acqua.

Normativa: -Legge 5 marzo 1990 n.46: "Norme per la sicurezglidmpianti”; -D.P.R. 6 dicembre 1991 n.447: "Régmento di attuazione della
Legge 5 marzo 1990 n.46, in materia di sicurezzgi dapianti"; -UNI 7773.

Su_004/R-043 - Requisitc: Efficienza Classe Requisit: Di funzionamento

| sistemi di scarico devono essere progettati ethifati in modo da non compromettere la saluta siturezza degli utenti e delle persone che si
trovano all'interno dell'edificio.

Prestazion: | sistemi di scarico devono essere progettatiaiieti e sottoposti agli appropriati interventi dnanutenzione in modo da non
costituire pericolo o arrecare disturbo in condigionormali di utilizzo.

Livello minimo per la prestazione: Le tubazioni devono essere progettate in modo seresuto-pulenti, conformemente alla EN 12056-2.
Normativa: UNI EN 12056-1.

Reti tecnologiche - Su_004- Elenco Componenti -

Su_004/Co-005 Fognature
Su_004/Co-006 Acquedotti

Fognature - Su_004/Co-005

Le reti fognarie consentono lo smaltimento e ilvamgliamento di tutti i reflui (di natura meteoriaggmestica, indutriale ecc.) presso I'impianto di
depurazione.

Fognature - Su_004/Co-005 - Elenco Schede -

Su_004/Co-005/Sc-011 Tubazioni in PVC
Su_004/Co-005/Sc-012 Pozzetti di scarico
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Tubazioni in PVC - Su_004/Co-005/Sc-011

Le tubazioni in policloruro di vinile (comunemenigentificati con la sigla PVC) sono quelle realizza&on mescolanze a base di PVC non
plastificato. Il materiale con cui sono prodottibi, i raccordi e le valvole, deve essere una asizipne di policloruro di vinile non plastificato.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:
Le anomalie di tipo chimico sono causate da unaipesqualita dell'acqua, provocata da mancantatranti appropriati.

Origini delle anomalie dovute a variazione di piese:

-rete mal calcolata;

-assenza di apparecchi di regolazione (riduttopgelisione, elevatore di pressione);
-canalizzazioni incrostate.

Origini delle corrosioni esterne:

-presenza di prodotti aggressivi o corrosivi neiggieni o in siti industriali inquinati;
-variazioni nel livello della falda freatica;

-correnti vaganti in siti industriali o in prosst&idi linee ferroviarie.

Origini delle anomalie meccaniche:

-modificazione della portanza del sottosuolo (\adae della falda, infiltrazioni, ecc.);
-variazione dei carichi del sottosuolo;

-destabilizzazione del sottosuolo dovuto a un eaatnelle prossimita.

Origioni di anomalie tecniche che danno luogocuinamento:
-pessima qualita delle condutture (porosita);
-difetti in giunti e raccordi.

Sc-011/Re-018 - Requisita: Controllo della portata dei fluidi tubazioni Classe Requisit: Funzionalita d'uso
Le tubazioni devono essere in grado di garantiregni momento la portata e la pressione richieatl'tnpianto.

Prestazion: Le prestazioni delle tubazioni e quindi la portalelle stesse devono essere verificate in sedaldudo (ed annotate sul certificato
di collaudo) e successivamente con ispezioni atlkeverifica di detti valori. Anche i risultati dle ispezioni devono essere riportati su un
apposito libretto.

Livello minimo per la prestazione: Per la verifica dei valori della portata si possoefiettuare prove di tutte le tubazioni con unasgiene pari

ai valori indicati dalla norma UNI EN 1057. |l tubsnttoposto a prova deve essere collegato ad urgeste di aria in pressione. Nel tubo deve
essere mantenuta una pressione d'aria di 4 barNR4). Il tubo deve essere immerso completamergeqoa per un periodo di tempo minimo di
10 s, durante il quale va verificata I'eventualeigsione di bollicine dal tubo. Se vengono rilevdgde bollicine il tubo deve essere rifiutato. Se
non vengono rilevate bollicine il tubo deve essereettato.

Sc-011/Re-041 - Requisita: Controllo dell'assorbimento di acqua Classe Requisit: Controllabilita tecnologica
Le tubazioni realizzate in PVC non devono assoraigua per non per compromettere il funzionameettirdpianto.

Prestazion: | materiali utilizzati per la produzione dei tuioi PVC, nelle rispettive proporzioni, devono gaienthe le tubazioni non possano
assorbire acqua durante il loro funzionamento.

Livello minimo per la prestazione: La capacita di assorbimento di acqua da parte delezioni in PVC viene valutata con la prova iradic
dalla norma UNI 7448 con lo scopo di valutare lagsa d'acqua che uno spezzone di tubo assorbecattasnmerso in acqua distillata per 24 h
ad una temperatura di circa 23°C. Al termine d&ieh si tolgono le provette dall'acqua, si asciug@&nsi pesano con una bilancia di precisione
verificando che la quantita di acqua assorbita isigroporzione al peso delle provette asciutte.

Sc-011/Re-073 - Requisito: Resistenza all'acetone tubazioni Classe Requisit: Di stabilita
Le tubazioni e gli elementi accessori quali valveleubinetti devono essere in grado di manteneadtérate nel tempo le proprie caratteristiche
chimico-fisiche.

Prestazion: | componenti dell'impianto devono essere realizzatt materiali e finiture che non presentino ingtibilita chimico-fisica fra loro

o che possano dar luogo a fenomeni di corrosiong@alrticolare deve essere verificata la capacitaediistenza all'acetone.

Livello minimo per la prestazione: Si pud verificare la resistenza all'azione dell'seee sui materiali impiegati per la realizzazioredld

tubazioni. Tale verifica va effettuata secondo talaiita previste dalla norma UNI 7448. In particodele provette di tubazione vengono immerse
completamente in una soluzione di acetone disitvatd termine della prova non devono verificarildature o bolle.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-011/An-001 - Alterazione cromatiche
Presenza di macchie con conseguente variazioreetdaklita dei colori e scomparsa del colore odagm

Sc-011/An-002 - Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcameriglicelementi e relativa irregolarita della sovrapigione degli stessi.

Sc-011/An-003 - Difetti di pendenza
Errore nel calcolo della pendenza che causa wssil delle acque con conseguente ristagno dediseste

Sc-011/An-004 - Perdite di fluido
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori o sconnessioni delle giunzioni.

Controlli eseguibili dal personale specializzato
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Sc-011/Cn-001 - Controllo tenuta giunti
Procedura: Registrazione
Frequenze: 360 giorni

Regolazione del serraggio dei premistoppa sudlieieeventuale sostituzione degli organi di tenuta
Anomalie: -Difetti di pendenza, -Perdite di fluido
Ditte Specializzate Idraulico

Sc-011/Cn-002 - Verifica tubazioni
Procedura: Controllo a vista
Frequenze: 360 giorni

Verificare l'integrita delle tubazioni con partiac attenzione ai raccordi tra tronchi di tubceettibi ed apparecchi utilizzatori.

Requisiti da verificare: -Controllo della portata dei fluidi tubazioni, -Ctmwllo dell'assorbimento di acqua, -Resistenza adii tubazioni, -
Resistenza all'acetone tubazioni

Anomalie: -Difetti di pendenza, -Perdite di fluido

Ditte Specializzate Idraulico

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-011/In-001 - Pulizia
Frequenze: 180 giorni

Pulizia o eventuale sostituzione dei filtri dellifanto.
Ditte Specializzate Idraulico

Pozzetti di scarico - Su_004/Co0-005/Sc-012

Sono generalmente di forma circolare e vengonogttioth due tipi adatti alle diverse caratteriséctlel materiale trattenuto. Quasi sempre il
materiale trattenuto e grossolano ed € quindicaffte un apposito cestello forato, fissato sattcaditoia, che lascia scorrere soltanto I'acomi&; s
necessario trattenere sabbia e fango, che paseevefalziimente attraverso i buchi del cestello,one far ricorso ad una decantazione in una
vaschetta collocata sul fondo del pozzetto.

Il pozzetto con cestello-filtro € formato da vaezpi prefabbricati in calcestruzzo: un pezzo basédpertura per lo scarico di fondo con luce di
diametro 150 mm e modellato a bicchiere, il tuballdicciamento deve avere la punta liscia verpoiketto. Al di sopra del pezzo base si colloca
il fusto cilindrico e sopra a questo un pezzo aellarche fa da appoggio alla caditoia. Il cestéllfmrmato da un tronco di cono in lamiera zincata
con il fondo pieno e la parete traforata uniti peezzo di chiodatura, saldatura, piegatura degii mflangiatura. Il pozzetto che consente
I'accumulo del fango sul fondo ha un pezzo basarad di catino, un pezzo cilindrico intermedio, pgezo centrale con scarico a bicchiere del
diametro di 150 mm, un pezzo cilindrico superi@eza sporgenze e |'anello d'appoggio per la capertu

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:
Le anomalie di tipo chimico sono causate da unsipesqualita dell'acqua, provocata da mancantatranti appropriati.

Origini delle anomalie dovute a variazione di prese:

-rete mal calcolata;

-assenza di apparecchi di regolazione (riduttoprelisione, elevatore di pressione);
-canalizzazioni incrostate.

Origini delle corrosioni esterne:

-presenza di prodotti aggressivi o corrosivi neidgieni o in siti industriali inquinati;
-variazioni nel livello della falda freatica;

-correnti vaganti in siti industriali o in prosstaidi linee ferroviarie.

Origini delle anomalie meccaniche:

-modificazione della portanza del sottosuolo (\vAdae della falda, infiltrazioni, ecc.);
-variazione dei carichi del sottosuolo;

-destabilizzazione del sottosuolo dovuto a un eamtnelle prossimita.

Origioni di anomalie tecniche che danno luogocuinamento:
-pessima qualita delle condutture (porosita);
-difetti in giunti e raccordi.

Sc-012/Re-003 - Requisita: Assenza della emissione di odori

sgradevoli pozzetti

| pozzetti dell'impianto fognario devono esserdizzati in modo da non emettere odori sgradevoli.
Prestazion: | pozzetti di scarico devono essere realizzatirateriali tali da non produrre o riemettere sostaro odori sgradevoli.

Livello minimo per la prestazione L'ermeticita degli elementi puo essere accertatetefando la prova indicata dalla norma UNI EN 1253

Classe Requisito Olfattivi

Sc-012/Re-047 - Requisita: Pulibilitd pozzetti Classe Requisit: Di manutenibilita
| pozzetti devono essere autopulibili per assicefarfunzionalita dell'impianto.

Prestazion: | pozzetti devono essere realizzati con mateeidilniture tali da essere facilmente autopulibilimmodo da evitare depositi di
materiale che possa comprometterne il regolareium@mento.
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Livello minimo per la prestazione: Per la verifica della facilita di pulizia si effeth una prova cosi come descritto dalla norma UNIES3-2.

Si monta il pozzetto completo della griglia e sseenel contenitore per la prova acqua fredda a6 °C alla portata di 0,2 I/s, 0,3 I/s, 0,4 l/s e
0,6 I/s. In corrispondenza di ognuna delle portatemettere nel pozzetto, attraverso la griglia, 2068 di perline di vetro del diametro di 5 +/-
0,5 mm e della densita da 2,5 g/cm3 a 3,0 g/cm3naavelocita costante e uniforme per 30 s. Coatiewad alimentare I'acqua per ulteriori 30 s.
Misurare il volume in cm3 delle perline di vetracits dal pozzetto. Eseguire la prova per tre vpke ogni velocita di mandata. Deve essere
considerata la media dei tre risultati.

Sc-012/Re-081 - Requisito: Resistenza meccanica pozzetti Classe Requisit: Di stabilita
Le caditoie ed i pozzetti devono essere in gradmdirastare in modo efficace il prodursi di defaioni o rotture sotto I'azione di determinate
sollecitazioni.

Prestazion: Le caditoie ed i pozzetti devono essere idoneisatturare stabilita e resistenza all'azione dilscitazioni meccaniche in modo da
garantirne durata e funzionalita nel tempo.

Livello minimo per la prestazione: La resistenza meccanica delle caditoie e dei pbzne essere verificata mediante prova da effesiuzon le
modalita ed i tempi previsti dalla norma UNI EN B2Blon devono prodursi alcuna incrinatura o fratiysrima del raggiungimento del carico di
prova. Inoltre, nel caso di pozzetti o di scatafersche muniti di griglia o di coperchio in ghisholce, acciaio, metalli non ferrosi, plastica oppur
in una combinazione di tali materiali con il calteszo, la deformazione permanente non deve essmggiore dei valori elencati dalla norma
suddetta. Per le griglie deve essere applicatoanico di prova P di 0,25 kN e la deformazione pemetate f ai 2/3 del carico di prova non deve
essere maggiore di 2,0 mm.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-012/An-001 - Abrasione
Abrasione delle pareti dei pozzetti a causa défglttedi particelle dure presenti nelle acque asati scorrimento superficiale.

Sc-012/An-002 - Cattivi odori
Setticita delle acque di scarico che porta allanfrione di odori sgradevoli accompagnati da gaali let esplosivi e aggressioni chimiche
pericolose per la salute delle persone.

Sc-012/An-003 - Corrosione
Corrosione delle superfici delle pareti dei pozzattausa degli effetti di particelle dure presemile acque usate e nelle acque di scorrimento
superficiale e dalle aggressioni del terreno eedamtijue freatiche.

Sc-012/An-004 - Difetti nelle giunzioni
Perdite del fluido in corrispondenza di raccordaasa di errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

Sc-012/An-005 - Incrostazioni, otturazioni
Incrostazioni o otturazioni delle griglie dei pottza causa di accumuli di materiale di risultalquegetazione, fogliame, ecc..

Sc-012/An-006 - Rottura della griglia
Rottura delle griglie di filtraggio che provocailtreizioni di materiali grossolani quali sabbiaietpame.

Sc-012/An-007 - Sedimentazione
Accumulo di depositi minerali sul fondo delle fos$e pud provocare l'intasamento.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-012/Cn-001 - Controllo dello stato
Procedura: Ispezione
Frequenze: 360 giorni

Controllare lo stato generale e l'integrita deliglg e della piastra di copertura dei pozzetijalbase di appoggio e delle pareti laterali.
Requisiti da verificare: -Assenza della emissione di odori sgradevoli ptizzBulibilith pozzetti, -Resistenza meccanicazsz
Anomalie: -Incrostazioni, otturazioni, -Rottura della griglia

Ditte Specializzate Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-012/In-001 - Pulizia
Frequenze: 360 giorni

Pulire i pozzetti con eliminazione dei fanghi dpdsito e lavaggio con acqua a pressione.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Acquedotti - Su_004/Co-006

Gli acquedotti consentono la captazione, il tragpdiaccumulo e la distribuzione dell'acqua destina soddisfare i bisogni vari quali pubblici,
privati, industriali, ecc. La captazione dell'acyagia a seconda della sorgente dell'acqua (satteardi sorgente o di falda, acque superficiali) ed
il trasporto avviene, generalmente, con condotféssione alle quali sono allacciate le variezg¢en

A seconda del tipo di utenza gli acquedotti siidigiono in civili, industriali, rurali e possonosese dotati di componenti che consentono la
potabilizzazione dell'acqua o di altri disposifivhpianti di potabilizzazione, dissalatori, impiadt sollevamento).
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Acquedotti - Su_004/Co-006 - Elenco Schede -

Su_004/Co-006/Sc-013 Tubi in polietilene alta deén@PEAD)
Su_004/Co-006/Sc-014 Tubazioni in acciaio
Su_004/Co-006/Sc-015 Saracinesche

Tubi in polietilene alta densita (PEAD) - Su_004/6-006/Sc-013

I tubi in polietilene ad alta densita (comunemedemtificati con la sigla PEAD) sono ottenuti melsmdo polimeri di etilene. | materiali ottenuti
da tale processo sono classificati in due categosieconda della resistenza alla pressione inteff& A e PE B.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:
Le anomalie di tipo chimico sono causate da unaipesqualita dell'acqua, provocata da mancantatranti appropriati.

Origini delle anomalie dovute a variazione di piese:

-rete mal calcolata;

-assenza di apparecchi di regolazione (riduttopgelisione, elevatore di pressione);
-canalizzazioni incrostate.

Origini delle corrosioni esterne:

-presenza di prodotti aggressivi o corrosivi neiagieni o in siti industriali inquinati;
-variazioni nel livello della falda freatica;

-correnti vaganti in siti industriali o in prosst&idi linee ferroviarie.

Origini delle anomalie meccaniche:

-modificazione della portanza del sottosuolo (\adae della falda, infiltrazioni, ecc.);
-variazione dei carichi del sottosuolo;

-destabilizzazione del sottosuolo dovuto a un eaatnelle prossimita.

Origioni di anomalie tecniche che danno luogocuinamento:
-pessima qualita delle condutture (porosita);
-difetti in giunti e raccordi.

Sc-013/Re-012 - Requisita: Contenimento dell'aggressivita dei fluidi Classe Requisit: Funzionalita tecnologica
Le tubazioni dell'impianto idrico non devono dao¢io a fenomeni di incrostazioni, corrosioni, defiosiie possano compromettere il regolare
funzionamento degli impianti stessi.

Prestazion: L'acqua utilizzata per I'alimentazione delle tuloa deve essere priva di materie in sospensiodievegetazione e soprattutto non
deve contenere sostanze corrosive.

Livello minimo per la prestazione: L'analisi delle caratteristiche dell'acqua deve egsripetuta con frequenza annuale e comunque \agta

che si verifichi un cambiamento delle stesse. Deessere previsti specifici trattamenti del’acdnanodo che le caratteristiche chimico-fisiche
(aspetto, pH, conduttivita elettrica, durezza tetalloruri, ecc.) corrispondano a quelle riportatalla normativa. In particolare le acque destinate
al consumo umano che siano state sottoposte adhttarhento di addolcimento o dissalazione devors@ntare le seguenti concentrazioni
minime: durezza totale 60 mg/l Ca, alcalinita >= 8@/| HCOS3.

Sc-013/Re-036 - Requisita: Controllo della tenuta tubazioni Classe Requisit: Funzionalita tecnologica
Le tubazioni ed i raccordi tra valvole e tubi e ttebi e tubi devono essere in grado di resistele aitessioni di esercizio.

Prestazion: Spezzoni di tubo e relativi giunti vengono sotstip® prove per verificare la tenuta dei giunti @i tubi stessi con le modalita ed i
tempi indicati dalla norma UNI 7615.

Livello minimo per la prestazione: | campioni vengono riempiti di acqua ad una pressimassima di 1,5 volte la pressione di esercieid fubi
della serie 312. Si deve verificare la assenzaeddite e di deformazioni localizzate.

Sc-013/Re-084 - Requisita: Resistenza meccanica tubazioni Classe Requisit: Di stabilita
Le tubazioni e gli elementi accessori quali valveleibinetti devono essere in grado di contrasiarenodo efficace il prodursi di deformazioni o
rotture sotto l'azione di determinate sollecitazion

Prestazion: Le tubazioni e gli elementi accessori devono esslemei ad assicurare stabilita e resistenza aiime di sollecitazioni meccaniche
in modo da garantirne durata e funzionalita nel pemsenza pregiudicare la sicurezza degli utergrtdhto gli elementi devono essere sottoposti
a prove di verifica quali resistenza a trazioneschiacciamento e a curvatura.

Livello minimo per la prestazione: La prova per determinare la resistenza alla pressimterna avviene utilizzando un dispositivo chesente

di raggiungere la pressione interna alla temperatprescritta per la prova (ricavabile dalla formuladicata sulla norma UNI 7615 e variabile in
funzione del diametro e degli spessori). Deve essievata per ogni provino se la rottura si & ¥imata prima del tempo stabilito. Per la validita
della prova non devono verificarsi rotture.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-013/An-001 - Alterazione cromatica
Presenza di macchie con conseguente variazioreetdaklita dei colori e scomparsa del colore odagm

Sc-013/An-002 - Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcameriglicelementi e relativa irregolarita della sovrapigione degli stessi.

Sc-013/An-003 - Errori di pendenza
Errore nel calcolo della pendenza che causa wssifl delle acque con conseguente ristagno dediseste
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Sc-013/An-004 - Perdite di fluido
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori o sconnessioni delle giunzioni.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-013/Cn-001 - Controllo dello stato
Procedura: Ispezione a vista
Frequenze: 360 giorni

Verificare le caratteristiche principali delle talani con particolare riguardo a:
- tenuta delle congiunzioni a flangia;

- giunti per verificare la presenza di lesioni sddonnessioni;

- la stabilita de sostegni dei tubi;

- presenza di acqua di condensa;

- coibentazione dei tubi.

Requisiti da verificare: -Contenimento dell'aggressivita dei fluidi, -Conoadella tenuta tubazioni, -Regolarita delle finie tubazioni, -
Resistenza meccanica tubazioni

Anomalie: -Alterazione cromatica, -Deformazione, -Errori dimplenza, -Perdite di fluido

Ditte Specializzate Idraulico

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-013/In-001 - Pulizia
Frequenze: 180 giorni

Pulizia o eventuale sostituzione dei filtri dellifanto.
Ditte Specializzate Idraulico

Tubazioni in acciaio - Su_004/Co-006/Sc-014

Le tubazioni generalmente utilizzate per I'impiaichdco sanitario sono in acciaio zincato e provweal all'adduzione e alla successiva erogazione
dell'acqua destinata ad alimentare l'impianto.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:
Le anomalie di tipo chimico sono causate da unsipesqualita dell'acqua, provocata da mancantatranti appropriati.

Origini delle anomalie dovute a variazione di prese:

-rete mal calcolata,;

-assenza di apparecchi di regolazione (riduttoprelisione, elevatore di pressione);
-canalizzazioni incrostate.

Origini delle corrosioni esterne:

-presenza di prodotti aggressivi o corrosivi neidgieni o in siti industriali inquinati;
-variazioni nel livello della falda freatica;

-correnti vaganti in siti industriali o in prosstaidi linee ferroviarie.

Origini delle anomalie meccaniche:

-modificazione della portanza del sottosuolo (vAdae della falda, infiltrazioni, ecc.);
-variazione dei carichi del sottosuolo;

-destabilizzazione del sottosuolo dovuto a un eamtnelle prossimita.

Origioni di anomalie tecniche che danno luogocuinamento:
-pessima qualita delle condutture (porosita);
-difetti in giunti e raccordi.

Sc-014/Re-006 - Requisita: Assenza di emissioni di sostanze nocive
tubazioni

| materiali costituenti le tubazioni non devono gueore o riemettere sostanze tossiche, irritantborasive per la salute degli utenti.

Prestazion: | materiali e i componenti degli impianti idrosgenii non devono produrre o riemettere sostanzeitbss irritanti e/o corrosive che
alterino le caratteristiche (organolettiche, fisiohimiche, microbiologiche, ecc.) dell'acqua destinal consumo umano, sia in condizioni
ordinarie che alla massima temperatura di eserc{gi@°C).

Livello minimo per la prestazione: In particolare le reti di distribuzione dell'acqumtabile all'interno delle abitazioni devono essezalizzate

in:

- acciaio zincato, ai sensi del Regolamento saitapprovato con R.D. 3.2.1901 n.45 e modificato BRoD. 23.6.1904 n.369;

- rame, con titolo di purezza non inferiore al 98 e con fosforo non superiore a 0,04%, ai sensDd@.R. 3.8.1968 n.1095;

- materiale plastico (polietilene ad alta densi®&/C, ecc.) purché corredato di certificato di aioga rilasciato da laboratori autorizzati, ai sens
della C.M. della Sanita 2.12.1978 n.102.

E' comunque vietato I'uso di tubi in piombo. Acagztche le tubazioni, i raccordi ed i pezzi spaedrabenere di cui si prevede I'utilizzazione siano

Classe RequisitoProtezione dagli agenti chimici ed organici
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rispondenti alle specifiche prestazionali richigsterificando la loro marchiatura e/o certificazierli accompagnamento.

Sc-014/Re-018 - Requisita: Controllo della portata dei fluidi tubazioni Classe Requisit: Funzionalita d'uso
Le tubazioni devono essere in grado di garantiregni momento la portata e la pressione richieatl'tnpianto.

Prestazion: Le prestazioni delle tubazioni e quindi la portalelle stesse devono essere verificate in sedaldudo (ed annotate sul certificato
di collaudo) e successivamente con ispezioni atlkeverifica di detti valori. Anche i risultati dle ispezioni devono essere riportati su un
apposito libretto.

Livello minimo per la prestazione: Per la verifica dei valori della portata si possoefiettuare prove di tutte le tubazioni con unasgiene pari

ai valori indicati dalla norma UNI EN 1057. |l tubsnttoposto a prova deve essere collegato ad urgeste di aria in pressione. Nel tubo deve
essere mantenuta una pressione d'aria di 4 barNR4). Il tubo deve essere immerso completamergeqoa per un periodo di tempo minimo di
10 s, durante il quale va verificata I'eventualeigsione di bollicine dal tubo. Se vengono rilevdgde bollicine il tubo deve essere rifiutato. Se
non vengono rilevate bollicine il tubo deve essareettato.

Sc-014/Re-036 - Requisita: Controllo della tenuta tubazioni Classe Requisit: Funzionalita tecnologica
Le tubazioni ed i raccordi tra valvole e tubi e tebi e tubi devono essere in grado di resistele aitessioni di esercizio.

Prestazion: Spezzoni di tubo e relativi giunti vengono sotstip® prove per verificare la tenuta dei giunti @i tubi stessi con le modalita ed i
tempi indicati dalla norma UNI 7615.

Livello minimo per la prestazione: | campioni vengono riempiti di acqua ad una pressimassima di 1,5 volte la pressione di esercieid fubi
della serie 312. Si deve verificare la assenzaeddite e di deformazioni localizzate.

Sc-014/Re-067 - Requisita: Resistenza alla corrosione tubazioni Classe Requisit: Di stabilita
Le tubazioni destinate ad essere interrate devasere opportunamente coibentate con rivestimentyieare fenomeni di corrosione.
Prestazion: Per ottenere un adeguato strato di rivestimentsspoo essere utilizzati vari tipi e sistemi di stiento. La capacita di protezione
dei rivestimenti varia in funzione delle loro caeaistiche meccaniche che devono essere ottenntieaeguenti prove:

- resistenza all'urto;

- resistenza alla penetrazione;

- resistenza elettrica specifica di isolamento;

- resistenza al distacco catodico;

- resistenza alla pelatura nastro su nastro;

- resistenza alla pelatura da superficie tubolargzerivestimento di stabilimento.

Livello minimo per la prestazione: Devono essere garantiti i requisiti ed i relativimmi indicati nel punto 5 della norma UNI EN 12068

Sc-014/Re-074 - Requisita: Resistenza alle temperature e a sbhalzi di
temperature tubazioni

Le tubazioni devono essere realizzate con matériajrado di contrastare in modo efficace il produdi deformazioni o rotture sotto l'azione di
temperature elevate o sbalzi improvvisi delle stess

Prestazion: | materiali utilizzati per le tubazioni di traspior e ricircolo dell’acqua fredda e calda devonoistsre alle temperature ed agli sbalzi
termici prodotti durante il normale funzionamento.

Livello minimo per la prestazione: Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigorogetto.

Classe RequisitoDi stabilita

Sc-014/Re-084 - Requisito: Resistenza meccanica tubazioni Classe Requisit: Di stabilita
Le tubazioni e gli elementi accessori quali valveleibinetti devono essere in grado di contrasiarenodo efficace il prodursi di deformazioni o
rotture sotto 'azione di determinate sollecitazion

Prestazion: Le tubazioni e gli elementi accessori devono esslEmei ad assicurare stabilita e resistenza ailme di sollecitazioni meccaniche
in modo da garantirne durata e funzionalita nel pemsenza pregiudicare la sicurezza degli utergrtdhto gli elementi devono essere sottoposti
a prove di verifica quali resistenza a trazioneschiacciamento e a curvatura.

Livello minimo per la prestazione: La prova per determinare la resistenza alla pressimterna avviene utilizzando un dispositivo chesente

di raggiungere la pressione interna alla temperatprescritta per la prova (ricavabile dalla formuiadicata sulla norma UNI 7615 e variabile in
funzione del diametro e degli spessori). Deve essiewvata per ogni provino se la rottura si & ¥ata prima del tempo stabilito. Per la validita
della prova non devono verificarsi rotture.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-014/An-001 - Corrosione
Corrosione delle tubazioni di adduzione con evidsegni di decadimento delle stesse evidenziatoatiabio di colore e presenza di ruggine in
prossimita delle corrosioni.

Sc-014/An-002 - Difetti ai raccordi o alle connessi
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori 0 sconnessioni delle giunzioni.

Sc-014/An-003 - Difetti alle valvole
Difetti di funzionamento delle valvole dovuti ad@i di posa in opera o al cattivo dimensionameteite stesse.

Sc-014/An-004 - Difetti di coibentazione
Difetti dei rivestimenti di protezione che causamrosione delle tubazioni, evidenziati da cambicalore e presenza di ruggine in prossimita
delle stesse.

Sc-014/An-005 - Incrostazioni
Accumuli di materiale di deposito all'interno deildazioni ed in prossimita dei filtri che causgreodite o rotture delle tubazioni.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-014/Cn-001 - Controllo manovrabilita valvole
Procedura: Controllo
Frequenze: 360 giorni

Eseguire una manovra di prova di tutti gli orgarintercettazione per evitare che si blocchino.
Requisiti da verificare: -Controllo della tenuta tubazioni, -Resistenza raeaza tubazioni
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Anomalie: -Difetti ai raccordi o alle connessioni , -Difettlle valvole , -Difetti di coibentazione
Ditte Specializzate Idraulico

Sc-014/Cn-002 - Controllo tenuta
Procedura: Controllo a vista
Frequenze: 360 giorni

Verificare l'integrita delle tubazioni con partiacé attenzione ai raccordi tra tronchi di tubcaettibi ed apparecchi utilizzatori.

Requisiti da verificare: -Assenza di emissioni di sostanze nocive tubaziGontrollo della portata dei fluidi tubazioni, -@trollo della tenuta
tubazioni, -Resistenza alle temperature e a shtemperature tubazioni

Anomalie: -Difetti ai raccordi o alle connessioni , -Difetille valvole , -Difetti di coibentazione

Ditte Specializzate Idraulico

Sc-014/Cn-003 - Controllo tenuta valvole
Procedura: Registrazione
Frequenze: 360 giorni

Regolazione del serraggio dei premistoppa sudlieieeventuale sostituzione degli organi di tenuta

Requisiti da verificare: -Controllo della tenuta tubazioni, -Resistenza altarosione tubazioni, -Resistenza meccanica tupazi
Anomalie: -Difetti ai raccordi o alle connessioni , -Difetille valvole , -Difetti di coibentazione

Ditte Specializzate Idraulico

Sc-014/Cn-004 - Verifica coibentazione
Procedura: Controllo a vista
Frequenze: 360 giorni

Verificare l'integrita delle coibentazioni con etwale ripristino.

Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica tubazioni

Anomalie: -Difetti ai raccordi o alle connessioni , -Difetille valvole , -Difetti di coibentazione
Ditte Specializzate Idraulico

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-014/In-001 - Pulizia
Frequenze: 180 giorni

Pulizia o eventuale sostituzione dei filtri delliranto.
Ditte Specializzate Idraulico

Sc-014/In-002 - Pulizia otturatore
Frequenze: Quando occorre

Pulizia o eventuale sostituzione dell'otturatorecaso si verifichi il passaggio del fluido ad eo#ttore chiuso.
Ditte Specializzate Idraulico

Saracinesche - Su_004/Co-006/Sc-015

Per consentire l'interruzione sia parziale sia detapdel flusso e per regolare la pressione diceservengono installate, lungo le tubazioni
dell'acquedotto, delle valvole dette appunto dinicettazione e di regolazione. Fanno parte di guestegoria le valvole a saracinesca che sono piu
comunemente chiamate saracinesche. Sono realinzgtesa o in acciaio e sono dotate di un appastitoatore (detto paratia) che si muove in
apposita guida di scorrimento e movimentato dalbera a vite. Nel caso di basse pressioni di ezergiossono essere comandate anche a mano
agendo sull'apposito volantino o nel caso di grgmeissioni azionando appositi by-pass che consendorridurre, attraverso una serie di
ingranaggi, la pressione. Possono essere azionette aon servomotori idraulici o mediante motagtteici.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:
Le anomalie di tipo chimico sono causate da unsipesqualita dell'acqua, provocata da mancantatranti appropriati.

Origini delle anomalie dovute a variazione di piese:

-rete mal calcolata;

-assenza di apparecchi di regolazione (riduttopgelisione, elevatore di pressione);
-canalizzazioni incrostate.

Origini delle corrosioni esterne:

-presenza di prodotti aggressivi o corrosivi neiggieni o in siti industriali inquinati;
-variazioni nel livello della falda freatica;

-correnti vaganti in siti industriali o in prosst&idi linee ferroviarie.

Origini delle anomalie meccaniche:

-modificazione della portanza del sottosuolo (\&dae della falda, infiltrazioni, ecc.);
-variazione dei carichi del sottosuolo;

-destabilizzazione del sottosuolo dovuto a un eamtnelle prossimita.
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Origioni di anomalie tecniche che danno luogocuinamento:
-pessima qualita delle condutture (porosita);
-difetti in giunti e raccordi.

Sc-015/Re-039 - Requisita: Controllo della tenuta valvole Classe Requisit: Funzionalita d'uso
Le valvole devono garantire la tenuta ad una p@ssid’acqua interna uguale al maggiore dei due rala pressione di prova ammissibile
(PPA) o 1,5 volte la pressione di esercizio ammiles{PEA).

Prestazion: Le valvole ed i relativi accessori oltre a garmetla tenuta alla pressione interna devono garenta tenuta all’entrata dall’esterno
di aria, acqua e ogni corpo estraneo.

Livello minimo per la prestazione: Per verificare questo requisito una valvola (moatat opera) viene sottoposta a prova con pressibaequa
secondo quanto indicato dalla norma UNI EN 1074laiaa prova con pressione d’'aria a 6 bar seconghIN 12266. Al termine della prova
non deve esserci alcuna perdita rilevabile visileihte.

Sc-015/Re-054 - Requisita: Resistenza a manovre e sforzi d'uso
saracinesche

Le saracinesche devono essere in grado di contragtamodo efficace il prodursi di deformazioniaiture in seguito ad operazioni di manovra o
di utilizzo.

Prestazion: Sotto I'azione di sollecitazioni derivanti da man® e sforzi d’uso, le valvole ed i relativi disfing di tenuta devono conservare
inalterate le caratteristiche funzionali assicurandomunque i livelli prestazionali di specifica.

Livello minimo per la prestazione: | valori dei momenti massimi di manovra per le samasche sono quelli riportati nella norma UNI 1@26

Classe RequisitoDi stabilita

Sc-015/Re-065 - Requisito: Resistenza alla corrosione saracinesche Classe Requisit: Di stabilita
Le saracinesche devono essere realizzati con raditelbnei a resistere a fenomeni di corrosione.

Prestazion: Il corpo della saracinesca deve essere realizzatm unico elemento di fusione metallica di ghdehtipo sferoidale. L'albero di
manovra deve essere realizzato in unico pezzodiaiadnossidabile di qualitda non minore di X 20 €3 UNI 6900.

Livello minimo per la prestazione: | materiali utilizzati per la realizzazione dellarscinesche devono essere esclusivamente ghisadsfier del
tipo GS 400-15 o del tipo GS 500-7 secondo quasfmdto dalla norma UNI ISO 1083. Tutte le supegsterne devono essere rivestite con
trattamenti epossidici del tipo a spessore con spessore minimo di 200 micron.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-015/An-001 - Difetti albero di manovra
Difetti di funzionamento dell'albero di manovra afen consentono la movimentazione delle paratie daeracinesca.

Sc-015/An-002 - Difetti alle guide di scorrimento
Difetti di funzionamento delle guide di scorrimemtovuti a mancanza di sostanza lubrificante (o#ssi, ecc.).

Sc-015/An-003 - Difetti dei chiusini
Difetti di apertura e chiusura dei chiusini dovaiforesenza di terreno, polvere, grassi, ecc.

Sc-015/An-004 - Difetti di serraggio
Difetti di serraggio dei bulloni della camera apgia o dei bulloni del premistoppa che causano fgedilpressione del fluido.

Sc-015/An-005 - Difetti di tenuta
Difetti di tenuta delle guarnizioni del premistoppaella camera a stoppa che provocano perditaidof

Sc-015/An-006 - Incrostazioni
Depositi di materiale di varia natura (polveri, 8@ terreno) che provoca malfunzionamenti degjaor di manovra delle saracinesche.

Sc-015/An-007 - Presenza di vegetazione
Depositi di terreno e fogliame che provocano ostnizllo scorrimento della saracinesca.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-015/Cn-001 - Controllo guide di scorrimento
Procedura: Registrazione
Frequenze: 180 giorni

Effettuare una verifica della funzionalita dellddgidi scorrimento accertando che non vi sianocaditahe impediscono il coretto funzionamento
della paratia.

Requisiti da verificare: -Resistenza a manovre e sforzi d'uso saracinesRlesjstenza alla corrosione saracinesche

Anomalie: -Difetti albero di manovra , -Difetti alle guide scorrimento, -Difetti dei chiusini, -IncrostazipaPresenza di vegetazione

Ditte Specializzate Idraulico

Sc-015/Cn-002 - Verifica albero di manovra
Procedura: Verifica
Frequenze: 180 giorni

Verificare la funzionalita dell'albero di manoviigegtuando una serie di manovre di apertura e cinéus

Requisiti da verificare: -Resistenza a manovre e sforzi d'uso saracinesRlesjstenza alla corrosione saracinesche

Anomalie: -Difetti albero di manovra , -Difetti alle guide scorrimento, -Difetti dei chiusini, -IncrostazipaPresenza di vegetazione
Ditte Specializzate Idraulico

Sc-015/Cn-003 - Verifica chiusini
Procedura: Ispezione a vista
Frequenze: 180 giorni
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Verificare che i chiusini di chiusura dei pozzetitbve sono installate le paratie, siano ben furaitinVerificare che non vi siano impedimenti alla
loro movimentazione

Requisiti da verificare: -Controllo della tenuta valvole, -Resistenza altarosione saracinesche

Anomalie: -Difetti albero di manovra , -Difetti alle guide scorrimento, -Difetti dei chiusini, -IncrostazipaPresenza di vegetazione

Ditte Specializzate Idraulico

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-015/In-001 - Disincrostazione paratia
Frequenze: 180 giorni

Eseguire una disincrostazione della paratia codgitiosgrassanti per ripristinare la funzionaligdla saracinesca.
Ditte Specializzate Idraulico

Sc-015/In-002 - Ingrassaggio guide
Frequenze: Quando occorre

Effettuare un ingrassaggio degli elementi di maaalglla paratia per evitare malfunzionamenti.
Ditte Specializzate Idraulico

Sc-015/In-003 - Registrazione paratia
Frequenze: 180 giorni

Eseguire una registrazione della paratia e dallerrazioni per evitare fuoriuscite di fluido.
Ditte Specializzate Idraulico

Corpo d’Opera N° 1 - - Progetto ACR -

Sistema strutturale - Su_005

Il sistema strutturale rappresenta l'insieme di glitelementi portanti principali e secondari chell'organismo architettonico che ne deriva, sono
destinati ad assorbire i carichi e le azioni egt@un il manufatto € soggetto durante tutta lawstzadi esercizio.

REQUISITI E PRESTAZIONI

Su_005/R-001 - Requisita: Contenimento delle dispersioni elettriche Classe Requisit: Protezione elettrica
Le strutture in sottosuolo dovranno, in modo idariegpedire eventuali dispersioni elettriche.

Prestazion: Tutte le parti metalliche facenti parte delle stave in sottosuolo dovranno essere connesse aitili terra mediante dispersori,
in modo che esse vengano a trovarsi allo stessenpiatle elettrico del terreno.

Livello minimo per la prestazione: Essi variano in funzione delle modalita di progetto

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni®.

Su_005/R~002 - Requisitc: Resistenza agli agenti aggressivi Classe Requisit: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Le strutture in sottosuolo non debbono subire disgoni o disgregazioni e mutamenti di aspetto aseadell'azione di agenti aggressivi chimici.
Prestazion: Le strutture in sottosuolo dovranno conservaretaeglipo, sotto I'azione di agenti chimici (anidrichrbonica, solfati, ecc.) presenti in
ambiente, le proprie caratteristiche funzionali.

Livello minimo per la prestazione: Nelle opere e manufatti in calcestruzzo, la nore@prevede che gli spessori minimi del copriferagiano in
funzione delle tipologie costruttive, in particatala superficie dell'armatura resistente, compriesstaffe, deve distare dalle facce esterne del
conglomerato di almeno 0,8 cm nel caso di solst#j e pareti, e di almeno 2 cm nel caso di teapilastri. Tali misure devono essere aumentate,
e rispettivamente portate a 2 cm per le solettedecen per le travi ed i pilastri, in presenza dissline marina, di emanazioni nocive, od in
ambiente comungue aggressivo. Copriferri maggiosgmno essere utilizzati in casi specifici (adopere idrauliche).

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni"

Su_005/R-003 - Requisitc: Resistenza agli attacchi biologici Classe Requisit: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Le strutture in fondazione e di contenimento a #egiella presenza di organismi viventi (animakgetali, microrganismi) non dovranno subire
riduzioni delle sezioni del copriferro con consegzee della messa a nudo delle armature.

Prestazion: Le strutture in sottosuolo costituite da eleméntegno non dovranno permettere la crescita dighi, insetti, muffe, organismi
marini, ecc., ma dovranno conservare nel tempadpiie caratteristiche funzionali anche in cascadtiacchi biologici. Gli elementi in legno
dovranno essere trattati con prodotti protettivorbi.

Livello minimo per la prestazione: | valori minimi di resistenza agli attacchi biolagivariano in funzione dei materiali, dei prodattilizzati,

delle classi di rischio, delle situazioni generdiliservizio, dell'esposizione a umidificazione kti@ di agente biologico.

DISTRIBUZIONE DEGLI AGENTI BIOLOGICI PER CLASSIRASCHIO (UNI EN 335-1)
CLASSE DI RISCHIO: 1;

Situazione generale di servizio: non a contatto sreno, al coperto (secco);

Descrizione dell’esposizione a umidificazione irvig#o: nessuna;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: B)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 2;

Situazione generale di servizio: non a contatto myreno, al coperto (rischio di umidificazione);
Descrizione dell'esposizione a umidificazione irviggo: occasionale;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: W)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
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CLASSE DI RISCHIO: 3;

Situazione generale di servizio: non a contatto ®reno, non al coperto;

Descrizione dell'esposizione a umidificazione irvigo: frequente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: W)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -;
CLASSE DI RISCHIO: 4;

Situazione generale di servizio: a contatto cometieo o acqua dolce;

Descrizione dell'esposizione a umidificazione irvigo: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: W)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 5;

Situazione generale di servizio: in acqua salata;

Descrizione dell’esposizione a umidificazione irvigio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: W)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: U.
DOVE:

U = universalmente presente in Europa

L = localmente presente in Europa

* il rischio di attacco puo essere non significatia seconda delle particolari situazioni di serwizi
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni"

Su_0(5/Re-004 - Requisitc: Resistenza al gelo Classe Requisit: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Le strutture in sottosuolo non dovranno subire thg@zioni e variazioni dimensionali e di aspett@imseguenza della formazione di ghiaccio.
Prestazion: Le strutture in sottosuolo dovranno conservaretaeglpo le proprie caratteristiche funzionali setgpbste a cause di gelo e disgelo.
In particolare all'insorgere di pressioni internéne ne provocano la degradazione.

Livello minimo per la prestazione: | valori minimi variano in funzione del materialmpiegato. La resistenza al gelo viene determinat@sdo
prove di laboratorio su provini di calcestruzzo ¢penienti da getti effettuati in cantiere, confezitm in laboratorio o ricavato da calcestruzzo gia
indurito) sottoposti a cicli alternati di gelo (iaria raffreddata) e disgelo (in acqua termostatizgal.e misurazioni della variazione del modulo
elastico, della massa e della lunghezza ne detamoitte. resistenza al gelo.

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni®.

Su_005/R-005 - Requisitc: Resistenza meccanica Classe Requisit: Di stabilita
Le strutture in sottosuolo dovranno essere in grddcontrastare le eventuali manifestazioni di defazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione
di determinate sollecitazioni (carichi, forze sishe, ecc.).

Prestazion: Le strutture in sottosuolo, sotto I'effetto diichi statici, dinamici e accidentali devono assire stabilita e resistenza.

Livello minimo per la prestazione Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni degge e di normative vigenti in materia.

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Sistema strutturale - Su_005- Elenco Componenti -
Su_005/Co-007 Strutture in fondazione

Strutture in fondazione - Su_005/Co-007

Si definisce fondazione quella parte della strattdel sistema edilizio destinata a sostenere ngbdeil peso della sovrastante costruzione e a
distribuirlo, insieme alle risultanti delle forzsterne, sul terreno di fondazione senza che dichgrio dissesti sia nel suolo che nella costrugion

Ubicazione:
Indicazione sul posizionamento locale del compasidmt strutture di fondazione sono collocate al di
sotto del piano di campagna

Documentaziont
Elaborati strutturaliLe tavole contenenti gli elaborati strutturali.....
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Strutture in fondazione - Su_005/Co-007 - Elencéchede -
Su_005/Co0-007/Sc-016 Fondazioni dirette

Fondazioni dirette - Su_005/Co0-007/Sc-016

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del eist edilizio direttamente adagiate sul suolo didémione. Fanno parte di questa tipologia
elementi come le travi rovescie e i plinti diretti.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:
Anomalie generalizzate
Possono derivare da errori nella concezione, ordaaattiva esecuzione, sia da modificazioni nedfsistenza e nella consistenza del suolo,
dipendenti da:
- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nelleaicze;
- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;
- variazioni nel livello della falda fretica dovusepiogge intense o a un periodo di siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata gelitanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o I'esecuzione di sbancantimtimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.

Sc-016/Re-005 - Requisita: Resistenza meccanica Classe Requisit: Di stabilita
Le strutture in sottosuolo dovranno essere in grdicontrastare le eventuali manifestazioni di defazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione
di determinate sollecitazioni (carichi, forze sishe, ecc.).

Prestazion: Le strutture in sottosuolo, sotto I'effetto diicar statici, dinamici e accidentali devono assire stabilita e resistenza.

Livello minimo per la prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni degge e di normative vigenti in materia.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-016/An-001 - Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa dejeralvolta con manifestazioni dell'abbassameeatpidno di imposta della fondazione.

Sc-016/An-002 - Difetti nella verticalita
Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia dettennessioni a causa di dissesti o eventi di naliveasa.

Sc-016/An-003 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di coloreca&ro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazign® talvolta avvenire allinterno del materiale ywoando spesso il distacco delle parti piu
superficiali: il fenomeno prende allora il nomecdptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-016/An-004 - Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogoogarallele all'armatura che possono interes§aterb spessore del manufatto.

Sc-016/An-005 - Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del tessuto mare caratteristiche e I'andamento ne caratteniad'importanza e il tipo.

Sc-016/An-006 - Macchie
Pigmentazione accidentale e localizzata della $igper

Sc-016/An-007 - Umidita
Presenza di umidita dovuta spesso per risalitdlaspi

Controlli eseguibili dall'utente

Sc-016/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenze: 360 giorni

Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazienimanifestano generalmente attraverso fenomesibiVi a livello delle strutture di
elevazione.Bisogna controllare periodicamenteeljrita delle pareti e dei pilastri verificando $esza di eventuali lesioni e/o fessurazioni.
Controllare eventuali smottamenti del terreno dtante alla struttura che possano essere indiaditogdimenti strutturali. Effettuare verifiche e
controlli approfonditi particolarmente in corrisptenza di manifestazioni a calamita naturali (sismjfragi, ecc.).

Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica

Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Efflorescee, -Fessurazioni, -Lesioni, -Macchie, -Umidita

Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore
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Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-016/In-001 - Interventi strutturali
Frequenze: Quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimentitstrali (lesioni, fessurazioni, rotture), effetteaaccurati accertamenti per la diagnosi e la wexifi

delle strutture , da parte di tecnici qualificatie possano individuare la causa/effetto del dissebevidenziare eventuali modificazioni strutliura
tali da compromettere la stabilita delle struttimeparticolare verificare la perpendicolarita t&dbricato. Procedere quindi al consolidamentcedell
stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.

Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Note:

Nota:
Tutte le prescrizioni di manutenzione vanno realigsecondo il disciplinare

DEBRIS FLOW

Le barriere flessibili con rete ad anelli sono @céite nell’alveo e offrono uno spazio di ritenuiéfisiente per trattenere grandi quantita di materi

di debris flow. Poiché in questa «fase d'attesa» suprre né acqua né materiale solido di fondeasopattraverso le briglie, la loro durata & per
principio analoga a quella di opere di proteziooetro la caduta massi o di premunizione conti@langhe.

Al fine di garantire un‘elevata durata e resisteoaatro la corrosivita locale, forniamo tutte levqmnenti d‘acciaio zincate a fuoco. Le funi e g re
sono dotate dello speciale rivestimento in zindaaihio. Questo trattamento aumenta la duratardeab tre volte rispetto a funi e fili con zincatura
Convenzionale. Per assicurare che in caso d’eviemtoso la barriera possa trattenere le masse eemya danneggiata in caso di tracimazione,
dotiamo le funi portanti superiori di profilati grotezione contro I'abrasione. Essi evitano I'almas delle funi portanti e delle reti. | nostri filio
sono fabbricati in acciaio a pareti spesse. Inoffomo di facile sostituzione poiché modulari. &éfiglie restano colme per un periodo prolungato,
occorre accertarsi che l'acqua, il materiale sotidéondo e altri flussi detritici defluiscano uaimente attraverso parti protette come i profilati d
protezione contro I'abrasione. In ogni caso, & ssmeo ispezionare periodicamente le briglie.

Dopo un evento franoso le barriere che hannocetratd una colata detritica devono essere ispedpisatiotate e revisionate per ripristinare il
volume di ritenzione. Occorre pianificare in pastare lo sgombero e il deposito del materiale, Ipdie cio che determina il maggior dispendio di
tempo e i costi piu elevati. Dall'esperienza riayder contro che un eventuale smontaggio e rimgidatella briglia incide in misura molto minore.
Solitamente il materiale dietro la barriera si préa coeso essendo stato compattato durante teframoso. Lo svuotamento e pit semplice se il
conoide di deposito e accessibile dal lato a mohteosi possibile dragare il materiale senza smera briglia. Se cio non fosse possibile, si
potrebbe procedere a uno smontaggio a tappe liellieera, all'estrazione del materiale mediantescavatrice e alla ricostruzione della briglia.

| principali elementi di manutenzione sono le agmeanti: esse vanno ispezionate dopo un everge e,il caso, sostituite. Inoltre, raccomandiamo
di verificare la funzionalita di reti e funi.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:
Origini delle deformazioni meccaniche signifigati
- errori di calcolo;
- errori di concezione;
- difetti di fabbricazione.

Origini di avarie puntuali
Possono essere dovute a:
- sovraccarichi importanti non previsti;
- I'apertura di scavi o I'esecuzione di sbancanm#mtimensioni significative in prossimita deglicamaggi;

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-002/An-001 - Corrosione
Fenomeni di corrosione degli elementi delle reti .

Sc-002/An-003 - Difetti di tenuta
Difetti di tenuta delle reti dovuti ad erronea éettbsa posa in opera delle stesse

Sc-002/An-006 - Rotture
Rotture delle reti di protezione .

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-002/Cn-001 - Controllo dello stato
Procedura: Ispezione
Frequenze: in occasione di ogni evento pluviometrico impote e ordinariamente ogni sei mesi

Verificare la stabilita controllando che le refno efficienti e che vi sia accumulo di maté@ainonte.
Requisiti da verificare: -Resistenza alla corrosione, -Resistenza alla traei
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Anomalie: -Corrosione, -Deposito materiali a monte , -Difelfittenuta , -
Ditte Specializzate Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato
Sc-002/In-001 - Pulizia

Eliminare tutti i depositi vegetli e lapideie evealmente accumulatasi a monte.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Sc-002/In-002 - Sistemazione

Sistemare le reti in seguito ad eventi mete@gciezionali e in ogni caso quando occorre in i@fezalle verifiche semestrali
Ditte Specializzate Specializzati vari
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Elenco Corpi d’Opera

N° 1

N° 1

N° 1

N° 1

N° 1

- Progetto ACR Su_001

- Progetto ACR Su_002

- Progetto ACR Su_003

- Progetto ACR Su_004

- Progetto ACR Su_005

Sistemi di chiusura

Opere di ingegneria geotecnica
Infrastrutture viarie

Reti tecnologiche

Sistema strutturale
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Corpo d'Opera N° 1 - - Progetto ACR -

Sub Sistema Su_001 - Sistemi di chiusura

| sistemi di chiusura costituiscono l'insieme dititgli elementi che hanno la funzione di limitatevolume degli
ambienti dai lati e dall'alto; non portano altri cghi oltre il peso proprio e sono portate dallergture portanti
dell'organismo architettonico.

Elenco Componenti
Su_001/Co-001 Rivestimenti esterni

Componente Su_001/Co-001 - Rivestimenti esterni

| rivestimenti sono costituiti da materiali, prefoati ad elementi, usati per proteggere e decorangdreti verticali di
un edificio. Un rivestimento deve essere esegwoitoun materiale che sia:

- resistente alle sollecitazioni meccaniche peistese agli urti ed essere in grado di assorbiredesioni dovute al
ritiro della malta e alle dilatazioni e contraziodel supporto;

- impermeabile per impedire la penetrazione dedjlze;

- durevole per resistere agli sbalzi termici eagione degli agenti atmosferici, soprattutto ilael

- di facile manutenzione;

- di buon aspetto.

Elenco Schede
Su_001/Co0-001/Sc-001  Rivestimento in pietrame

Rivestimento in pietrame - Su_001/Co0-001/Sc-001

Rivestimento posto in opera con elementi lapid@iosfunamente collegati al sottostante manufatto.

Modalita d’'uso corretto: Non compromettere l'integrita delle pareti. Contoaperiodico del grado di usura delle parti in \dstRiscontro
di eventuali anomalie.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:

Origini delle anomalie sulle superfici:

-combinazione dell'azione dell'aria, dell'acquaiesali contenuti nella pietra;

-desquamazione provocata sia dal gelo, sia peattidione di alcuni sali presenti sotto lo stratpesficiale;

-alveoli che sono il risultato di vari fattori: urasferimento di sali versi la superficie dellat@e I'umidita che comporta un infragilimento della
superficie; I'azione combinata di batteri, fungthiezosione eolica che porta alla formazione didivaegolari;

-la disgregazione sabbiosa appare frequentememte doa desquamazione; € dovuta a una dissoluziehé&eghnte strutturale della pietra,
comportante una disgregazione della grana dekastgietra;

-patina nera provocata da depositi di polvere e#ita@lla superficie.

Origini delle anomalie strutturali o meccaniche:

- cedimenti differenziali delle fondazioni;

- sovraccarichi puntuali;

-movimenti delle strutture interne agli edifici;

-vibrazioni causate dalla circolazione automohdastferroviaria o della presenza di cantieri;
-variazioni brusche di temperatura.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-001/An-001 - Alveolizzazione a cariatura

Degradazione che si manifesta con la formazioneadita di forme e dimensioni variabili. Gli alvedibno spesso interconnessi e hanno
distribuzione non uniforme. Nel caso particolarecin il fenomeno si sviluppa essenzialmente in gmdftad con andamento a diverticoli si pud
usare il termine alveolizzazione a cariatura.

Sc-001/An-002 - Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, dufragile, generalmente di colore nero.

Sc-001/An-003 - Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

Sc-001/An-004 - Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri ma#dr estranei, di spessore variabile, poco coerentpoco aderente alla superficie del
rivestimento.

Sc-001/An-005 - Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di graneriistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.
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Sc-001/An-006 - Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuacessi di natura diversa. Quando sono noteusecdi degrado, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione o erosionegreosione (cause meccaniche), erosione per comagcause chimiche e biologiche), erosione
per usura (cause antropiche).

Sc-001/An-007 - Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze manthiagrado di aderire e penetrare nel materiale.

Sc-001/An-008 - Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manofat

Sc-001/An-009 - Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente aparficie e di evidente natura biologica, di coleegiabile, per lo piu verde. La patina biologica
e costituita prevalentemente da microrganismi cgspno aderire polvere, terriccio.

Sc-001/An-010 - Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbbméi acqua.

Sc-001/An-011 - Pitting

Degradazione puntiforme che si manifesta attravi&asimrmazione di fori ciechi, numerosi e ravvidind fori hanno forma tendenzialmente
cilindrica con diametro massimo di pochi millimetri

Sc-001/An-012 - Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontimeaateriali sotto forma di polvere o granuli.

Sc-001/An-013 - Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla foomazli licheni, muschi e piante lungo le supesfici

Sc-001/An-014 - Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'interospesdel materiale e che si manifesta soprattmtéteimenti lastriformi.

Sub Sistema Su_002 - Opere di ingegneria geotecnica

L' Ingegneria Geotecnica, nella concezione, pragatine e realizzazione delle opere, si confronta womerosi e
svariati problemi connessi all'interazione coniiremi e con le rocce, nella loro sede naturale atusome materiali
da costruzione. Le fondazioni, le opere di sostedampere in sotterraneo, le grandi infrastruttustéradali ed
idrauliche, le opere costiere ed in mare apertosaittuni esempi di problemi del primo tipo; le digé gli argini di
materiali sciolti, i rilevati stradali, le colmatsono esempi del secondo tipo.

In un campo pit ampio di quello del manufatto, peof di interazione con il sottosuolo a scala tariale, sono
quelli, ad esempio, relativi alle frane ed alla dostabilizzazione, alla subsidenza, all'amplificeng locale delle
azioni sismiche, alla pianificazione geotecnica taetfitorio.

Elenco Componenti
Su_002/Co-002 Opere di ingegneria naturalistica

Componente Su_002/Co-002 - Opere di ingegneria naturalistica

L'ingegneria naturalistica utilizza, come materidk costruzione, piante viventi a volte in uniona materiali come
pietrame, terra, legno, acciaio per la sistemaziorla messa in sicurezza di diversi ambiti quali:

-cave;

-corsi d'acqua;

-coste marine;

-discariche;

-infrastrutture viarie e ferroviarie;

-versanti.

Le tecniche di ingegneria naturalistica possonceess
-la semina;

-la messa a dimora di talee quali ramaglie, vima&dascinate, palificate, astoni;

-l'utilizzo di pietrame, legname, reti metalliclgiglie o reti in materiale sintetico o in fibra harale;
-le terre rinforzate;

-le gabbionate;

-le briglie.

Elenco Schede

Su_002/C0-002/Sc-002 Gabbionate
Su_002/Co0-002/Sc-003 Geostuioe
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Gabbionate - Su_002/Co0-002/Sc-002

Le gabbionate sono dei dispositivi realizzati ceti metalliche all'interno delle quali sono posimati conci di pietra. Tali dispositivi vengono
utilizzati per realizzare diaframmi di contenimehingo scarpate e declivi naturali.

Modalita d’'uso corretto: Le gabbionate devono essere poste in opera coicpkate cura in modo da realizzare un diaframma timum;
per migliorare la tenuta dei gabbioni possono esseseguite delle talee di salice vivo che vengoserite nel terreno dietro ai gabbioni. Inoltre
durante il montaggio cucire tra di loro i gabbioptrima di riempirli con il pietrame e disporre deranti di ferro all'interno della gabbia per
renderla meno deformabile. In seguito a precipitazimeteoriche eccessive controllare la tenutaedeti e che non ci siano depositi di materiale
portati dall'acqua che possano compromettere |ziwmalita delle gabbionate.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:
Origini delle deformazioni meccaniche signifigati
- errori di calcolo;
- errori di concezione;
- difetti di fabbricazione.

Origini di avarie puntuali
Possono essere dovute a:
- cedimenti differenziali;
- sovraccarichi importanti non previsti;
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o I'esecuzione di sbancanwimtimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-002/An-001 - Corrosione

Fenomeni di corrosione delle reti di protezionegigibioni.

Sc-002/An-002 - Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri magdrestranei.

Sc-002/An-003 - Difetti di tenuta

Difetti di tenuta dei gabbioni dovuti ad erronea@dn opera degli stessi.
Sc-002/An-004 - Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente aparficie e di evidente natura biologica, di coleegiabile, per lo piu verde. La patina biologica
e costituita prevalentemente da microrganismi cgspno aderire polvere, terriccio.
Sc-002/An-005 - Perdita di materiale

Perdita dei conci di pietra che costituiscono itgabi.

Sc-002/An-006 - Rotture

Rotture delle reti di protezione che causano laifisoita dei conci di pietra.

Geostuioe - Su_002/Co-002/Sc-003

Sono strutture a tre dimensioni con uno spess@ealla 1 a 2,5 cm. Sono formate da filamentilsdttmateriale sintetico attorcigliati fino a
formare uno strato molto deformabile con un indieevuoti superiore al 90%. Esistono anche stum@fasate con ghiaino e bitume e con manto
vegetalegia cresciuto.
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Modalita d’'uso corretto: Le geostuoie si utilizzano su pendii e scarpateapenentare la resistenza all’erosione causataalgiogge e
dalle acque di ruscellamento in quanto formano iaforzo superficiale nella fase di crescita delkgetazione.

Le modalita di esecuzione, per una corretta posapera, prevedono:

- eliminazione di pietrame e ramaglie, livellamenscoronamenti delle scarpate;

- realizzazione di uno scavo di circa 20-30 cmrdifpndita a monte della zona da proteggere;

- semina (minimo 40 g/m2) di sementi di specie@ba relativa concimazione;

- inserimento nello scavo realizzato di un doppimte di rete e successivo ricoprimento con terrgpad essere utilizzato anche quello
proveniente dallo scavo);

- stesura dei rotoli di rete lungo la linea di masa pendenza (verificare che la rete non sia troppsa e che i vari rotoli abbiano una
sovrapposizione di almeno 15 cm);

- controllare la perfetta aderenza tra rete e terenaturale per evitare mancati inerbimenti;

- fissaggio della rete utilizzando picchetti di heg(della lunghezza minima di 30-40 cm), di plasticdi acciaio zincato (con profili ad U della
lunghezza di 15-50 cm e spessore di 3-6 mm) achsge di circa 1 metro lungo le sovrapposiziongtati e trasversali ed al centro della rete;

- intasamento dei bordi laterali con terreno vedeta

- semina (minimo 40 g/m2) di sementi di specie@ba relativa irrigazione (soprattutto nei periatiisiccita);

- eventuale concimazione per garantire una adeggatanogliazione.

Nel caso di piantumazione di talee o delle piantiharbusti verificare la maglia della rete in fupre dell'altezza delle piantine.

Controllare periodicamente l'integrita delle sugerfa vista mediante valutazioni visive mirate @contrare anomalie evidenti. Comunque
affinché tali controlli risultino efficaci affidarsa personale tecnico con esperienza.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:
Origini delle deformazioni meccaniche signifigati
- errori di calcolo;
- errori di concezione;
- difetti di fabbricazione.

Origini di avarie puntuali
Possono essere dovute a:
- cedimenti differenziali;
- sovraccarichi importanti non previsti;
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o I'esecuzione di sbancan#mtimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-003/An-001 - Depositi superficiali

Accumuli di materiale vario quali pietrame, ranagiterreno sulla superficie delle geostuoie.
Sc-003/An-002 - Difetti di ancoraggio

Difetti di tenuta delle chiodature e/o delle gradieancoraggio della struttura.
Sc-003/An-003 - Difetti di attecchimento

Difetti di attecchimento delle talee di salice m&ice e/o delle piantine radicate.
Sc-003/An-004 - Mancanza di terreno

Mancanza di terreno che mette a nudo la strutteita deostuoie.

Sc-003/An-005 - Mancata aderenza

Imperfetta aderenza tra la rete ed il terreno echeqea mancati inerbimenti.
Sc-003/An-006 - Perdita di materiale

Perdita del materiale costituente la geostuoiai ¢erakno, radici, ecc..

Sub Sistema Su_003 - Infrastrutture viarie

Elenco Componenti

Su_003/Co-003 Strade
Su_003/Co-004 Ponti e viadotti

Componente Su_003/Co-003 - Strade



Manuale d’'Uso 7

Le strade rappresentano parte delle infrastruttdedla viabilita che permettono il movimento o I&tsoveicolare e il
movimento pedonale. La classificazione e la digire delle strade viene fatta in base alla lorourated alle loro
caratteristiche: A)Autostrade; B)Strade extraurbagprincipali; C)Strade extraurbane secondarie; D)Y&te urbane
di scorrimento; E)Strade urbane di quartiere; F)&te locali. Da un punto di vista delle caratter$te degli
elementi della sezione stradale si possono indarelula carreggiata; la banchina; il margine centeai cigli e le
cunette; le scarpate; le piazzole di sosta, ecc..

Le strade e tutti gli elementi che ne fanno paeeno manutenuti periodicamente non solo per asareula normale
circolazione di veicoli e pedoni ma soprattutto rispetto delle norme sulla sicurezza e la prevamzidi infortuni a
mezzi e persone.

Elenco Schede

Su_003/Co0-003/Sc-004 Carreggiata
Su_003/C0-003/Sc-005 Pavimentazione stradale hitosai
Su_003/C0-003/Sc-006  Sistemi di ritenuta
Su_003/Co-003/Sc-007  Chiusini

Su_003/Co0-003/Sc-008  Strutture, fondazioni in ceimanmato

Carreggiata - Su_003/Co0-003/Sc-004

La carreggiata € la parte della strada destin&asabrrimento dei veicoli. Essa puo essere corapdatuna o piu corsie di marcia. La superficie
stradale & pavimentata ed € limitata da strisceadlgine (segnaletica orizzontale).

Modalita d'uso corretto: Verificare periodicamente lintegrita delle supetfidel rivestimento attraverso valutazioni visivérate a
riscontrare anomalie evidenti. Periodicamente rimace gli strati delle pavimentazioni avendo curall@ecaratteristiche geometriche e
morfologiche delle strade. Comunque affinché tafiteolli risultino efficaci affidarsi a personale¢nico con esperienza.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-substrato insufficiente;

-mancanza di drenaggio in sito umido;

-pessima qualita dei leganti;

-inerti non adatti;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peralffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di sbancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti cidinthe comporta il degrado del legante dei prodbittiminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico
-assenza o insufficienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-004/An-001 - Buche

Consistono nella mancanza di materiale dalla sigiedel manto stradale a carattere localizzatoregeometrie e profondita irregolari spesso fino
a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

Sc-004/An-002 - Cedimenti

Consistono nella variazione della sagoma stradalatterizzati da avvallamenti e crepe localizzai pause diverse (frane, diminuzione e/o
insufficienza della consistenza degli strati sattos, ecc.).

Sc-004/An-003 - Sollevamento

Variazione localizzata della sagoma stradale ceveomento di parti interessanti il manto stradale.

Sc-004/An-004 - Usura manto stradale

Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanzaatéeriale, buche e sollevamenti del manto stragfalelella pavimentazione in genere.
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Pavimentazione stradale bituminosa - Su_003/Co-0@&Z-005

Si tratta di pavimentazioni stradali realizzate dwtumi per applicazioni stradali ottenuti dai pessi di raffinazione, lavorazione del petrolio
greggio. In generale i bitumi per le applicazianadali vengono suddivisi in insiemi di classi dteazzate:

- dai valori delle penetrazioni nominali

- dai valori delle viscosita dinamiche.

Tali parametri variano a secondo del paese dzmétiione.

Modalita d'uso corretto: Controllare periodicamente l'integrita delle sugeifdel rivestimento attraverso valutazioni visiwgrate a
riscontrare anomalie evidenti. Rinnovare periodiearte gli strati delle pavimentazioni avendo curdledearatteristiche geometriche e
morfologiche delle strade. Comunque affinché tafiteolli risultino efficaci affidarsi a personale¢nico con esperienza.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-substrato insufficiente;

-mancanza di drenaggio in sito umido;

-pessima qualita dei leganti;

-inerti non adatti;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peralffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di sbancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti cidnthe comporta il degrado del legante dei prodbittiminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico
-assenza o insufficienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-005/An-001 - Buche

Consistono nella mancanza di materiale dalla sigiedel manto stradale a carattere localizzatoregeometrie e profondita irregolari spesso fino
a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

Sc-005/An-002 - Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espelsibalementi prefabbricati dalla loro sede.
Sc-005/An-003 - Errori di pendenza

Consiste in un errata pendenza longitudinale e¢rasle per difetti di esecuzione o per causerester

Sc-005/An-004 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, spessorapagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manadale.

Sc-005/An-005 - Sollevamento

Variazione localizzata della sagoma stradale ceveomento di parti interessanti il manto stradale.

Sc-005/An-006 - Usura manto

Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanzaatdéeriale, buche e sollevamenti del manto stragfalelella pavimentazione in genere.

Sistemi di ritenuta - Su_003/Co-003/Sc-006

| sistemi di ritenuta sono elementi la cui funziangquella di evitare la fuoriuscita dei veicoli ldapiattaforma e/o a ridurne i danni conseguenti.
Sono situati all'interno dello spartitraffico o adefrgine esterno alla piattaforma.

Modalita d’'uso corretto: Controllare che le condizioni di installazione déispositivi di ritenuta siano tali da consentire dbrretto
funzionamento. In fase di progettazione particolatenzione va posta al loro dimensionamento, additb, se necessario per i diversi margini,
misure maggiori di quelle richieste dalla norma.

Controllare e verificare che sia assicurata la ngs&ria azione di contenimento sui sostegni delteidra.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:
Origine dei difetti di superficie:
-usura;

-urti;
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-substrato insufficiente;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peralffico o per i carichi puntuali;

-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di sbancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti ciihthe comporta il degrado del legante dei pradittiminosi.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-006/An-001 - Altezza fuori norma

Altezza inferiore rispetto ai riferimenti di norma.
Sc-006/An-002 - Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manaoifat
Sc-006/An-003 - Rottura

Rottura di parti degli elementi costituenti i maautit

Chiusini - Su_003/Co-003/Sc-007

Sono dispositivi di coronamento e chiusura di ptizeetombini. In genere sono realizzati in ghiferaidale e si dividono in varie categorie a
secondo delle zone di messa in opera e in pant&ola

- zone utilizzate esclusivamente da pedoni e ticlis

-marciapiedi, zone pedonali ed assimilabili, aresodta e parcheggi multipiano per automobili;

- per dispositivi di coronamento dei pozzetti digalta installati nella zona dei canaletti di schlogo il bordo dei marciapiedi che, misurata
partendo dal bordo, si estenda per 0,5 al massaifeo careggiata e per 0,2 al massimo sul marciapied

- carreggiate di strade (comprese le vie pedorichine transitabili e aree di sosta, per tuigi idi veicoli stradali.

Modalita d’'uso corretto: | chiusini vanno realizzate e manutenuti nel rispetelle norme relative alla sicurezza del traffigohiesta
dall'Ente proprietario della strada o dell'autorifdreposta alla sicurezza del traffico. | contraliranno mirati alla verifica del grado di integrita
ed individuazione di anomalie.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-urti;

-rivestimento non sufficienti per il per i carighuntuali;

Origini delle anomalie meccaniche:

-errori di concezioni (errori di calcolo, sovradchri non presi in considerazione, dimensionamemsafficiente);
-errori di messa in opera (difetti a livello detlennessioni, degli appoggi, pezzi mancanti, etc.);
-sovraccarichi accidentali;

-movimenti agli appoggi;

-fessurazioni alle estremita o debolezza intermandgeriale.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-007/An-001 - Difetti

Chiusini difettosi, chiusini rotti, incrinati, mabsati o sporgenti.

Sc-007/An-002 - Difetti alle giunzioni

Difetti di connessione in corrispondenza del tetiooute a errori o sconnessioni delle giunzioni.
Sc-007/An-003 - Rottura

Rottura delle piastre di copertura dei pozzettiqmressivo carichi

Strutture, fondazioni in cemento armato - Su_003/C®03/Sc-008

Insieme degli elementi tecnici orizzontali e veaticdelle strade che garantiscono la stabilitasiema sistema. Fanno parte di questa tipologia
fondazioni stradali, strutture verticali quali mett..

Modalita d’'uso corretto: L'utente dovra soltanto accertarsi della comparsawentuali anomalie che possano anticipare l'iggmrza di
fenomeni di dissesto o cedimenti strutturali, caeista sollecitazioni di diverso tipo, attacchi aciesposizione a solfati, con graduale corrosione
degli strati superficiali di calcestruzzo.
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Diagnostica

Cause possibili delle anomal:
Anomalie generalizzate
Possono derivare da errori nella concezione, ordaaattiva esecuzione, sia da modificazioni nedfsistenza e nella consistenza del suolo,
dipendenti da:
- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nelleaicze;
- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;
- variazioni nel livello della falda fretica dovuaepiogge intense o a un periodo di siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata gelitanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o I'esecuzione di sbancantimtimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-008/An-001 - Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa dejeralvolta con manifestazioni dell'abbassameetpidno di imposta della fondazione.
Sc-008/An-002 - Difetti nella verticalita

Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia delennessioni a causa di dissesti o eventi di nativersa.

Sc-008/An-003 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechsiro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazign® talvolta avvenire allinterno del materiale ywoando spesso il distacco delle parti piu
superficiali: il fenomeno prende allora il nomecdptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-008/An-004 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogongarallele all'armatura che possono interes8aterb spessore del manufatto.

Sc-008/An-005 - Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto marée caratteristiche e I'andamento ne caratteniad'importanza e il tipo.

Sc-008/An-006 - Macchie

Pigmentazione accidentale e localizzata della $igper

Sc-008/An-007 - Umidita

Presenza di umidita dovuta spesso per risalitdlaspi

Controlli eseguibili dall'utente

Sc-008/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenze: 360 giorni

Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazi@ni manifestano generalmente attraverso fenomesibili a livello degli elementi
soprastanti.Bisogna controllare periodicamentéeljrita delle parti in vista verificando l'assemligeventuali lesioni e/o fessurazioni. Controllare
eventuali smottamenti del terreno circostante stitattura che possano essere indicatori di cedinsémitturali. Effettuare verifiche e controlli
approfonditi particolarmente in corrispondenza dnifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragt.).

Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica

Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Effloreseee, -Fessurazioni, -Lesioni, -Macchie, -Umidita

Note:

Nota:
Tutte le prescrizioni di manutenzione vanno realigsecondo il disciplinare

Componente Su_003/Co-004 - Ponti e viadotti

| ponti sono opere realizzate per il superamentdiaini, canali, spazi e luci considerevoli, ecoealizzati con
tecniche, materiali e tipologie strutturali diversesecondo dei casi. Analogamente i viadotti rappr¢ano quelle
opere, realizzate con tecniche, materiali e tipadogtrutturale diverse a secondo dei casi, necessaitla

realizzazione di strade in percorsi in cui non égbile adagiarsi al suolo ma bensi occorre supergli ostacoli

mediante la realizzazione di campate, di lunghediz@rsa, disposte su appoggi definiti pile. | poptissono
classificarsi in base agli schemi statici ed ai erétli utilizzati (c.a.p., acciaio, c.a.). Si posspquindi avere:

-ponti a travata;

-ponti ad arco;

-ponti a telaio; -ponti strallati;

-ponti sospesi;

-ponti collaboranti arco-trave.

Elenco Schede
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Su_003/C0-004/Sc-009 Impalcati
Su_003/Co0-004/Sc-010  Giunti di dilatazione

Impalcati - Su_003/Co-004/Sc-009

Gli impalcati sono generalmente costituiti da eletheon la dimensione della lunghezza prevalersjgetto alle altre due dimensioni.

La lunghezza varia in funzione della luce e delstashza tra le pile. Essi possono essere costilaitelementi longitudinali rettilinei (travi)
collegati tra di loro dalla soletta e da elemerdsversali (traversi). Essi possono essere prafatbp gettati in opera a secondo dei casi. Si
differenziano secondo gli schemi di costruzioneetmiche ed i materiali utilizzati.

Modalita d’'uso corretto: Controllare 'assenza di eventuali anomalie. Prearedispezioni lungo lo sviluppo degli impalcatigarticolare
in prossimita dei sistemi di appoggio.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:

Origini delle anomalie meccaniche:

-errori di concezioni (errori di calcolo, sovradchri non presi in considerazione, dimensionamemsafficiente);
-errori di messa in opera (difetti a livello detlennessioni, degli appoggi, dei tiranti, pezzi nzani; etc.);
-sovraccarichi accidentali;

-movimenti agli appoggi;

-fessurazioni alle estremita o debolezza interna

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-substrato insufficiente;

-mancanza di drenaggio in sito umido;

-pessima qualita dei leganti;

-inerti non adatti;

-rivestimento e substrato non sufficienti peralffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti cighthe comporta il degrado.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-009/An-001 - Assenza di drenaggio

Drenaggio delle acque meteoriche insufficientecetdusione dei sistemi di smaltimento.

Sc-009/An-002 - Corrosione delle armature

Fenomeni di corrosione dovuti al contatto diregtlelarmature con I'atmosfera esterna e quindeehdimento dei materiali metallici a causa della
combinazione con sostanze presenti nellambierssigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.) e/o mseguenza di altri fenomeni di degrado a
carico del calcestruzzo e successivo interessandefitoparti metalliche.

Sc-009/An-003 - Degrado del cemento

Degrado del cemento che pud manifestarsi attravardesgregazione delle parti e la comparsa a dstderri di armatura per effetti ed origini
diverse (cicli di gelo e disgelo; reazione alcageegati; attacco dei solfati; carbonatazione; sibree).

Sc-009/An-004 - Distacco

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) edativa esposizione dei ferri di armatura a fenan@ncorrosione per l'azione degli agenti
atmosferici.

Sc-009/An-005 - Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovutaacessi di natura diversa. Quando sono noteugecdi degrado, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione o erosionegreasione (cause meccaniche), erosione per con@gcause chimiche e biologiche), erosione
per usura (cause antropiche).

Sc-009/An-006 - Fessurazione

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogongbarallele all'armatura che possono interessate p/o l'intero spessore dell'opera.
Sc-009/An-007 - Infiltrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbbméi acqua.
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Giunti di dilatazione - Su_003/C0-004/Sc-010

Si tratta di elementi posti in prossimita dell'eterto stradale (rilevato stradale) a raccordo dblterse parti di giunzione (spalle, impalcati) per
I'assorbimento di scorrimenti e/o altre sollecibazi(vibrazioni, escursioni termiche,ecc.). | pradpiu diffusi sono rappresentati dalle tipologie
-mattonella in gomma armata; -pettine in lega wtaihio.

Modalita d’'uso corretto: Controllare 'assenza di eventuali anomalie. Vetfie periodicamente lo stato in superficie in piosg del
rilevato stradale.
Provvedere all'eventuale sostituzione in caso ttura e/o degrado degli elementi.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:

Origini delle anomalie meccaniche:

-errori di messa in opera (difetti a livello detlennessioni, degli appoggi, pezzi mancanti, etc.);
-sovraccarichi accidentali;

-movimenti agli appoggi;

-fessurazioni alle estremita o debolezza interna.

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-rivestimento e substrato non sufficienti peralffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti cidinthe comporta il degrado.

Anomalie Riscontrabili:
Sc-010/An-001 - Degrado
Degrado degli elementi e/o di parti costituenti.

Sc-010/An-002 - Rottura
Rottura degli elementi costituenti e/o di partedsi.

Sub Sistema Su_004 - Reti tecnologiche

Elenco Componenti

Su_004/Co-005 Fognature
Su_004/Co-006 Acquedotti

Componente Su_004/Co-005 - Fognature

Le reti fognarie consentono lo smaltimento e il wmgliamento di tutti i reflui (di natura meteoricaomestica,
indutriale ecc.) presso I'impianto di depurazione.

Elenco Schede

Su_004/C0-005/Sc-011  Tubazioni in PVC
Su_004/Co0-005/Sc-012 Pozzetti di scarico

Tubazioni in PVC - Su_004/Co-005/Sc-011

Le tubazioni in policloruro di vinile (comunemenigentificati con la sigla PVC) sono quelle realizza&on mescolanze a base di PVC non
plastificato. Il materiale con cui sono prodottibi, i raccordi e le valvole, deve essere una asizipne di policloruro di vinile non plastificato.

Modalita d'uso corretto: Evitare di introdurre all'interno delle tubazionigetti che possano comprometterne il buon funziemam Non
immettere fluidi con pressione superiore a quetiasentita per il tipo di tubazione utilizzata.

Diagnostica
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Cause possibili delle anomal:
Le anomalie di tipo chimico sono causate da unaipesqualita dell'acqua, provocata da mancantatranti appropriati.

Origini delle anomalie dovute a variazione di piese:

-rete mal calcolata;

-assenza di apparecchi di regolazione (riduttopgelsione, elevatore di pressione);
-canalizzazioni incrostate.

Origini delle corrosioni esterne:

-presenza di prodotti aggressivi o corrosivi neiggieni o in siti industriali inquinati;
-variazioni nel livello della falda freatica;

-correnti vaganti in siti industriali o in prosst&idi linee ferroviarie.

Origini delle anomalie meccaniche:

-modificazione della portanza del sottosuolo (\&dae della falda, infiltrazioni, ecc.);
-variazione dei carichi del sottosuolo;

-destabilizzazione del sottosuolo dovuto a un eaatnelle prossimita.

Origioni di anomalie tecniche che danno luogocuinamento:
-pessima qualita delle condutture (porosita);
-difetti in giunti e raccordi.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-011/An-001 - Alterazione cromatiche

Presenza di macchie con conseguente variazioreetdaklita dei colori e scomparsa del colore odgm

Sc-011/An-002 - Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcameriglicelementi e relativa irregolarita della sovrapigione degli stessi.
Sc-011/An-003 - Difetti di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza che causa wssifl delle acque con conseguente ristagno dedlgeste

Sc-011/An-004 - Perdite di fluido

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori o sconnessioni delle giunzioni.

Pozzetti di scarico - Su_004/Co0-005/Sc-012

Sono generalmente di forma circolare e vengonogtioth due tipi adatti alle diverse caratteriséctiel materiale trattenuto. Quasi sempre il
materiale trattenuto & grossolano ed € quindigeffte un apposito cestello forato, fissato s@ttcaditoia, che lascia scorrere soltanto l'acopi&; s
necessario trattenere sabbia e fango, che paseevefaiziimente attraverso i buchi del cestello,ooee far ricorso ad una decantazione in una
vaschetta collocata sul fondo del pozzetto.

Il pozzetto con cestello-filtro & formato da vaezpi prefabbricati in calcestruzzo: un pezzo baséapertura per lo scarico di fondo con luce di
diametro 150 mm e modellato a bicchiere, il tuballdicciamento deve avere la punta liscia verpoiketto. Al di sopra del pezzo base si colloca
il fusto cilindrico e sopra a questo un pezzo aellarche fa da appoggio alla caditoia. Il cestélfmrmato da un tronco di cono in lamiera zincata
con il fondo pieno e la parete traforata uniti peezzo di chiodatura, saldatura, piegatura degii mflangiatura. Il pozzetto che consente
l'accumulo del fango sul fondo ha un pezzo basarad di catino, un pezzo cilindrico intermedio, pgrzo centrale con scarico a bicchiere del
diametro di 150 mm, un pezzo cilindrico superi@eza sporgenze e |'anello d'appoggio per la capertu

Modalita d’'uso corretto: Occorre evitare di effettuare ulteriori innesti analiamenti della fognatura di progetto senza avprina
interpellato un tecnico qualificato. Occorrera, e, effettuare controlli periodici per garantirke originali prestazioni dell'impianto, come
indicato nel manuale e nel programma di manutere@ifegati.

E necessario verificare e valutare la prestazioeebzzetti durante la realizzazione dei lavoriterimine dei lavori e anche durante la vita del
sistema. Le verifiche e le valutazioni comprendo@oesempio:

a) prova di tenuta all'acqua; b) prova di tenutd'aia; c) prova di infiltrazione; d) esame a vista) valutazione della portata in condizioni di
tempo asciutto; f) tenuta agli odori.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:
Le anomalie di tipo chimico sono causate da unaipesqualita dell'acqua, provocata da mancantatranti appropriati.

Origini delle anomalie dovute a variazione di prese:

-rete mal calcolata;

-assenza di apparecchi di regolazione (riduttoprelisione, elevatore di pressione);
-canalizzazioni incrostate.

Origini delle corrosioni esterne:

-presenza di prodotti aggressivi o corrosivi neidgieni o in siti industriali inquinati;
-variazioni nel livello della falda freatica;

-correnti vaganti in siti industriali o in prosstaidi linee ferroviarie.

Origini delle anomalie meccaniche:
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-modificazione della portanza del sottosuolo (vAdae della falda, infiltrazioni, ecc.);
-variazione dei carichi del sottosuolo;
-destabilizzazione del sottosuolo dovuto a un eaatnelle prossimita.

Origioni di anomalie tecniche che danno luogocuinamento:
-pessima qualita delle condutture (porosita);
-difetti in giunti e raccordi.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-012/An-001 - Abrasione

Abrasione delle pareti dei pozzetti a causa défgitedi particelle dure presenti nelle acque asati scorrimento superficiale.

Sc-012/An-002 - Cattivi odori

Setticita delle acque di scarico che porta allanfmmione di odori sgradevoli accompagnati da gaali let esplosivi e aggressioni chimiche
pericolose per la salute delle persone.

Sc-012/An-003 - Corrosione

Corrosione delle superfici delle pareti dei podzattausa degli effetti di particelle dure preserile acque usate e nelle acque di scorrimento
superficiale e dalle aggressioni del terreno eedatijue freatiche.

Sc-012/An-004 - Difetti nelle giunzioni

Perdite del fluido in corrispondenza di raccordaasa di errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

Sc-012/An-005 - Incrostazioni, otturazioni

Incrostazioni o otturazioni delle griglie dei pottza causa di accumuli di materiale di risultalguegetazione, fogliame, ecc..

Sc-012/An-006 - Rottura della griglia

Rottura delle griglie di filtraggio che provocailtreizioni di materiali grossolani quali sabbiaietpame.

Sc-012/An-007 - Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo delle fos$es pud provocare l'intasamento.

Componente Su_004/Co-006 - Acquedotti

Gli acquedotti consentono la captazione, il tragpplaccumulo e la distribuzione dell'acqua deatma soddisfare i
bisogni vari quali pubblici, privati, industrialiecc. La captazione dell'acqua varia a seconda dslagente
dell'acqua (sotterranea di sorgente o di falda, aeguperficiali) ed il trasporto avviene, generafrtes con condotte
in pressione alle quali sono allacciate le variente.

A seconda del tipo di utenza gli acquedotti siidigiono in civili, industriali, rurali e possono ssre dotati di
componenti che consentono la potabilizzazione adejlia o di altri dispositivi (impianti di potabiliazione,
dissalatori, impianti di sollevamento).

Elenco Schede

Su_004/C0-006/Sc-013  Tubi in polietilene alta den§PEAD)
Su_004/C0-006/Sc-014  Tubazioni in acciaio
Su_004/Co0-006/Sc-015 Saracinesche

Tubi in polietilene alta densita (PEAD) - Su_004/6-006/Sc-013

I tubi in polietilene ad alta densita (comunemedemtificati con la sigla PEAD) sono ottenuti melsmdo polimeri di etilene. | materiali ottenuti
da tale processo sono classificati in due categosieconda della resistenza alla pressione inteff& A e PE B.

Modalita d’'uso corretto: | materiali utilizzati per la realizzazione dei fubestinati al trasporto dell'acqua potabile devopossedere
caratteristiche tecniche rispondenti alle presaiziigienico sanitarie del Ministero della Sanitavitare di introdurre all'interno delle tubazioni
oggetti che possano comprometterne il buon funnm@mao. Non immettere fluidi con pressione superirguella consentita per il tipo di
tubazione utilizzata.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:
Le anomalie di tipo chimico sono causate da unaipesqualita dell'acqua, provocata da mancantatragnti appropriati.

Origini delle anomalie dovute a variazione di piese:

-rete mal calcolata;

-assenza di apparecchi di regolazione (riduttopgelisione, elevatore di pressione);
-canalizzazioni incrostate.

Origini delle corrosioni esterne:

-presenza di prodotti aggressivi o corrosivi neiggieni o in siti industriali inquinati;
-variazioni nel livello della falda freatica;

-correnti vaganti in siti industriali o in prosst&idi linee ferroviarie.

Origini delle anomalie meccaniche:
-modificazione della portanza del sottosuolo (\adae della falda, infiltrazioni, ecc.);
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-variazione dei carichi del sottosuolo;
-destabilizzazione del sottosuolo dovuto a un eamtnelle prossimita.

Origioni di anomalie tecniche che danno luogocuinamento:
-pessima qualita delle condutture (porosita);
-difetti in giunti e raccordi.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-013/An-001 - Alterazione cromatica

Presenza di macchie con conseguente variazioreetdaklita dei colori e scomparsa del colore odagm

Sc-013/An-002 - Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcameriglicelementi e relativa irregolarita della sovrapigione degli stessi.
Sc-013/An-003 - Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza che causa wssifl delle acque con conseguente ristagno dedlgeste

Sc-013/An-004 - Perdite di fluido

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori o sconnessioni delle giunzioni.

Tubazioni in acciaio - Su_004/Co-006/Sc-014

Le tubazioni generalmente utilizzate per I'impiaichdco sanitario sono in acciaio zincato e provameal all'adduzione e alla successiva erogazione
dell'acqua destinata ad alimentare I'impianto.

Modalita d’uso corretto: Non sono ammesse tubazioni in piombo per le sustesistiche di tossicita; con i tubi zincati noare» ammesse

saldature. Bisogna evitare di utilizzare contempmamente tubazioni di ferro zincato e di rame pétaee fenomeni elettrolitici indesiderati. Le
tubazioni di adduzione dalla rete principale al fmlzato (in ghisa o in acciaio) devono essere oppeamente protette per consentire
l'interramento. (es. protezione con rivestimentocatrame)

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:
Le anomalie di tipo chimico sono causate da unaipesqualita dell'acqua, provocata da mancantatranti appropriati.

Origini delle anomalie dovute a variazione di piese:

-rete mal calcolata;

-assenza di apparecchi di regolazione (riduttoprelisione, elevatore di pressione);
-canalizzazioni incrostate.

Origini delle corrosioni esterne:

-presenza di prodotti aggressivi o corrosivi neiggieni o in siti industriali inquinati;
-variazioni nel livello della falda freatica;

-correnti vaganti in siti industriali o in prosstaidi linee ferroviarie.

Origini delle anomalie meccaniche:

-modificazione della portanza del sottosuolo (vAdae della falda, infiltrazioni, ecc.);
-variazione dei carichi del sottosuolo;

-destabilizzazione del sottosuolo dovuto a un eagtnelle prossimita.

Origioni di anomalie tecniche che danno luogocuinamento:
-pessima qualita delle condutture (porosita);
-difetti in giunti e raccordi.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-014/An-001 - Corrosione

Corrosione delle tubazioni di adduzione con evidsegni di decadimento delle stesse evidenziatoatiabio di colore e presenza di ruggine in
prossimita delle corrosioni.

Sc-014/An-002 - Difetti ai raccordi o alle connessii

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori o sconnessioni delle giunzioni.

Sc-014/An-003 - Difetti alle valvole

Difetti di funzionamento delle valvole dovuti ad@i di posa in opera o al cattivo dimensionameteite stesse.

Sc-014/An-004 - Difetti di coibentazione

Difetti dei rivestimenti di protezione che causamrosione delle tubazioni, evidenziati da cambicalore e presenza di ruggine in prossimita
delle stesse.

Sc-014/An-005 - Incrostazioni

Accumuli di materiale di deposito all'interno deiléazioni ed in prossimita dei filtri che causgm®odite o rotture delle tubazioni.

Saracinesche - Su_004/Co-006/Sc-015

Per consentire l'interruzione sia parziale sia detapdel flusso e per regolare la pressione diceservengono installate, lungo le tubazioni
dell'acquedotto, delle valvole dette appunto dinicettazione e di regolazione. Fanno parte di guesegoria le valvole a saracinesca che sono piu
comunemente chiamate saracinesche. Sono realinzgtésa o in acciaio e sono dotate di un appastitoatore (detto paratia) che si muove in
apposita guida di scorrimento e movimentato dalbera a vite. Nel caso di basse pressioni di egerpiossono essere comandate anche a mano
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agendo sull'apposito volantino o nel caso di grgmeissioni azionando appositi by-pass che consendorridurre, attraverso una serie di
ingranaggi, la pressione. Possono essere azionette aon servomotori idraulici o mediante motacetteici.

Modalita d'uso corretto: Le valvole a saracinesca dovrebbero essere adoperame organi di intercettazione ma possono essere
ugualmente utilizzate come organi di regolazionbaderessione. Evitare di forzare il volantino qudm bloccato; in questi casi & necessario
provvedere alla rimozione dei depositi che caus#érgoccaggio. Le saracinesche azionate da servoneotdraulico devono essere utilizzate
esclusivamente come organi di apertura e chiusuro®e come parzializzatori. In caso di precipitaziometeoriche al di sopra della norma
verificare che l'alloggiamento delle valvole siddio da ostacoli (acqua di ristagno, terreno, rajliche possano creare danneggiamenti
all'impianto.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:
Le anomalie di tipo chimico sono causate da unaipesqualita dell'acqua, provocata da mancantatranti appropriati.

Origini delle anomalie dovute a variazione di prese:

-rete mal calcolata;

-assenza di apparecchi di regolazione (riduttoprelisione, elevatore di pressione);
-canalizzazioni incrostate.

Origini delle corrosioni esterne:

-presenza di prodotti aggressivi o corrosivi neidgieni o in siti industriali inquinati;
-variazioni nel livello della falda freatica;

-correnti vaganti in siti industriali o in prosstaidi linee ferroviarie.

Origini delle anomalie meccaniche:

-modificazione della portanza del sottosuolo (vAdae della falda, infiltrazioni, ecc.);
-variazione dei carichi del sottosuolo;

-destabilizzazione del sottosuolo dovuto a un eaatnelle prossimita.

Origioni di anomalie tecniche che danno luogoquinamento:
-pessima qualita delle condutture (porosita);
-difetti in giunti e raccordi.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-015/An-001 - Difetti albero di manovra

Difetti di funzionamento dell'albero di manovra afen consentono la movimentazione delle paratie deracinesca.
Sc-015/An-002 - Difetti alle guide di scorrimento

Difetti di funzionamento delle guide di scorrimemtovuti a mancanza di sostanza lubrificante (o#ssi, ecc.).
Sc-015/An-003 - Difetti dei chiusini

Difetti di apertura e chiusura dei chiusini dovaippresenza di terreno, polvere, grassi, ecc.

Sc-015/An-004 - Difetti di serraggio

Difetti di serraggio dei bulloni della camera apgia o dei bulloni del premistoppa che causano fgedilpressione del fluido.
Sc-015/An-005 - Difetti di tenuta

Difetti di tenuta delle guarnizioni del premistoppaella camera a stoppa che provocano perditaidof

Sc-015/An-006 - Incrostazioni

Depositi di materiale di varia natura (polveri, gs& terreno) che provoca malfunzionamenti degjaor di manovra delle saracinesche.
Sc-015/An-007 - Presenza di vegetazione

Depositi di terreno e fogliame che provocano ostnizllo scorrimento della saracinesca.

Sub Sistema Su_005 - Sistema strutturale

Il sistema strutturale rappresenta l'insieme dititgi elementi portanti principali e secondari cheell'organismo
architettonico che ne deriva, sono destinati adodsise i carichi e le azioni esterne cui il manufate soggetto
durante tutta la sua vita di esercizio.

Elenco Componenti
Su_005/Co-007 Strutture in fondazione

Componente Su_005/Co-007 - Strutture in fondazione

Si definisce fondazione quella parte della strutdel sistema edilizio destinata a sostenere mapteil peso della
sovrastante costruzione e a distribuirlo, insienlle Asultanti delle forze esterne, sul terrenofoindazione senza che
si verifichino dissesti sia nel suolo che nellatoa=one.

Elenco Schede
Su_005/C0-007/Sc-016  Fondazioni dirette
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Fondazioni dirette - Su_005/Co0-007/Sc-016

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del eist edilizio direttamente adagiate sul suolo didémione. Fanno parte di questa tipologia
elementi come le travi rovescie e i plinti diretti.

Modalita d’'uso corretto: L'utente dovra soltanto accertarsi della comparsawkentuali anomalie che possano anticipare l'iggmrza di
fenomeni di dissesto o cedimenti strutturali, caeista sollecitazioni di diverso tipo, attacchi aciesposizione a solfati, con graduale corrosione
degli strati superficiali di calcestruzzo.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:
Anomalie generalizzate
Possono derivare da errori nella concezione, ordaaattiva esecuzione, sia da modificazioni nedfsistenza e nella consistenza del suolo,
dipendenti da:
- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nelleaicze;
- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;
- variazioni nel livello della falda fretica dovuaepiogge intense o a un periodo di siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata gelitanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o I'esecuzione di sbancanwmtimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-016/An-001 - Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa dejeralvolta con manifestazioni dell'abbassameetpidno di imposta della fondazione.
Sc-016/An-002 - Difetti nella verticalita

Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia delennessioni a causa di dissesti o eventi di nativersa.

Sc-016/An-003 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorecaro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazign® talvolta avvenire allinterno del materiale ywoando spesso il distacco delle parti piu
superficiali: il fenomeno prende allora il nomecdptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-016/An-004 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogongarallele all'armatura che possono interes§aterb spessore del manufatto.

Sc-016/An-005 - Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto mare caratteristiche e I'andamento ne caratteniad'importanza e il tipo.

Sc-016/An-006 - Macchie

Pigmentazione accidentale e localizzata della $igper

Sc-016/An-007 - Umidita

Presenza di umidita dovuta spesso per risalitdlaspi

Controlli eseguibili dall'utente

Sc-016/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenze: 360 giorni

Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazienimanifestano generalmente attraverso fenomesibiVi a livello delle strutture di
elevazione.Bisogna controllare periodicamenteelgrita delle pareti e dei pilastri verificando $asza di eventuali lesioni e/o fessurazioni.
Controllare eventuali smottamenti del terreno dtante alla struttura che possano essere indiaitoadimenti strutturali. Effettuare verifiche e
controlli approfonditi particolarmente in corrisptenza di manifestazioni a calamita naturali (sismjfragi, ecc.).

Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica

Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Effloreseee, -Fessurazioni, -Lesioni, -Macchie, -Umidita

Note:

Nota:
Tutte le prescrizioni di manutenzione vanno realiesecondo il disciplinare
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BARRIERA PARADETRITO - Su_005/Co0-007/Sc-016

Per tali elementi strutturali la manutenzione desgere garantire periodicamente tramite contrisliviper monitorarne lo stato di riempimento.
In occasione di eventi meteorici di notevole rilexa,che generano accumulo di materiale detrititeyrgo degli stessi risulta necessario eseguire un
intervento di svuotamento e di pulizia dello stggssomantenerne la funzionalita in essere e laai@pdi accumulo prevista in progetto.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:
Origini delle deformazioni meccaniche signifieati
- errori di calcolo;
- errori di concezione;
- difetti di fabbricazione.

Origini di avarie puntuali
Possono essere dovute a:
- sovraccarichi importanti non previsti;
- I'apertura di scavi o I'esecuzione di sbancanmtimensioni significative in prossimita;
- uno scivolamento del terreno;

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-002/An-001 - Corrosione

Fenomeni di corrosione degli elementi costituentréti .
Sc-002/An-003 - Difetti di tenuta

Difetti di tenuta delle reti dovuti ad erronea pasapera delle stesse.
Sc-002/An-006 - Rotture

Rotture delle reti di protezione .

TRATTO DI CONFLUENZA CON LA FIUMARA DI NASO

Nel tratto di interesse in prossimita dello sca®lposto al di sotto della SP 146 bis risulta nesés mantenerne la funzionalita allontanamento
periodicamente il materiale di sovralluvionamentb evitando, con pulizie periodiche che lo stessssacaccumularsi a vallo dello scatolare ,
direttamente nell’alveo del torrente.

Questo comporterebbe un alterazione delle pendengéudinali di scolo ed un occlusione alla bas#ladzona di deflusso delle acque degli eventi
meteorici importanti.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:
- accumulo materiale detritico .

Anomalie Riscontrabili:

Fenomeni di variazione delle pendenze ed ostnezidel lo di corrosione degli elementi costituéntreti .



